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منهجيت البحث العلمي المعاصر الجديدة في 

 العلىم الاجتماعيت

 نظرة محليت مع تطبيقاث

 م.م. سعد ابراهيم احمد
 ملخـص :  ال

٣ٜصْ تُدفط ك٢ شفذ٣ذ تهثس ػثّ ُٜٔ٘ؽ٤ر ٓٞـذذ ُِدفط تُؼ٢ِٔ ك٢ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر 

ٗظش٣ر تُلٞم٠ ٝتلاٗغث٤ٗر خٔث ٣صٞتكن ٓغ ٝتهؼ٘ث تلاٗغث٢ٗ تُٔف٢ِ ٝرُي تؽصوثهث ٖٓ 

تُص٢ تهِوس ظٞسذ تُؼِْ تُٔؼثفش ُصٞـ٤ذ تُٜٔ٘ؽ٤ر تُلٌش٣ر خ٤ٖ  chaos theoryت٤ٌُٞع٤ر

ؼ٤ٔغ تُٔؼثسف ٜٓٔث ًثٗس هد٤ؼصٜث )هد٤ؼ٤ر ، تؼصٔثػ٤ر ، تهصقثد٣ر ، ع٤ثع٤ر ، تُخ( . 

 ٝششًض تُدفط ػ٠ِ ٓدثدئ تُٜٔ٘ؽ٤ر ٝشطد٤وثشٜث تُٞتهؼ٤ر تُٔف٤ِر .

Abstract : 

This paper is concerning with identifying a general methodology 

for research in social and human science as parallel to our human 

reality . It is derived from chaos theory which has been making 

the contemporary science revolution so that to unify the 

methodology between all knowledge whatever its nature (natural , 

social , economic , etc. ) . It focuses on the methodological 

principles with applications in our reality. 
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 :المقدمت

ٓ٘ز خذت٣ر ٗؾٞء تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٝتُدثـعٕٞ ٣ؼِٕٔٞ خؼذذ ٓ٘ثٛػ )ٓذتسط ( خفع٤ر ، كوذ      

. تٝ تُ٘ظثّ تلاؼصٔثػ٢ شفس تُذستعرَ خٜٔ٘ػ ٝتـذ تٝ تًعش تػصٔثدت ػ٠ِ هد٤ؼر تُٔٞمٞع ٣ؼٔ

( ت٠ُ تستدذ تلاٗغثٕ ٝٓقثُفٚ ٝؿث٣ثشٚ 02 -02، ؿ: ٣ٝ0222شؼغ تُغدح )تُؾ٤خ٢ِ ، 

عث٤ُح تُدفط ٝػو٤ذشٚ تُص٢ ششؼغ ت٠ُ تُؽٔثػر ٝتُص٢ ٗثدست ٓث شغٔؿ ُِدثـع٤ٖ خإخنثػٜث لأ

 .ت٢ٌُٔ تٝ تلاـقثب٢ 

تُٔؼثسف شٌٞٗس تٗؼٌثعث ُفثؼثز تلاٗغثٕ ٝرُي ُخذٓر ٗلغٚ ٝش٤ٌلٚ ٝتعصعٔثسٙ ُد٤ةصٚ      

تُطد٤ؼ٤ر ٝتلاٗغث٤ٗر ٝتلاؼصٔثػ٤ر تمثكر ت٠ُ ش٤ٔ٘ر ٝتهؼٚ ٝشط٣ٞشٙ . تٜٗث لا شضتٍ ٢ٛ 

ءتز تُؼ٤ِٔر لأؼَ تعصذتٓر تُٔغإُٝر ػٖ تُصخط٤و ٝتلاعصشتش٤ؽ٤ثز ٝتُغ٤ثعثز ٝتلاؼشت

ؼ٤ث ٝخنٜٔ٘ث تُفثعٞج ٢ٛ ٝعثبَ ٓغثػذذ ػظ٤ٔر ُٞلاٛث ُٔث تٌٖٓ ٓؼثُؽر . ٝتُصٌُ٘ٞٞتُف٤ثذ

تُٔؼِٞٓثز ٝتُد٤ثٗثز ٝش٘ظ٤ٜٔث ٝش٘ل٤ز تُفٍِٞ تُوثدٓر ٖٓ شِي تُؼِّٞ ٝتُٔؼثسف . تٓث 

تُش٣ثم٤ثز كأٜٗث شذخَ ٓ٘طو٤ث ك٢ ٓدثدئ شِي تُٔؼثسف خثفر تُطد٤ؼ٤ر ٝتُٜ٘ذع٤ر ٝشغثْٛ ٓغ 

فٍِٞ تُٞتهؼ٤ر ُِص٘ل٤ز . ٖٝٓ تُؽذ٣ش خثُزًش ػِْ تلاـقثء ُٚ تُٔؼثسف تلاٗغث٤ٗر  ك٢ ٝمغ تُ

ٓثم٢ خؼ٤ذ تُز١ ٣ذخَ ٓدثؽشذ ك٢ ػ٤ِٔر ـَ تُٔؾٌلاز تُٞتهؼ٤ر خؽ٤ٔغ تٗٞتػٜث ٝرُي 

، تعص٘صثغ تُٔؼِٞٓثز ٝتشخثر تُوشتسُطد٤ؼصٜث تُص٢ ششًض ػ٠ِ ش٘ظ٤ْ ٝٓؼثُؽر تُد٤ثٗثز تُٞتهؼ٤ر ٝ

٤ٗر ٝتلاؼصٔثػ٤ر ٤ًِث ًأدتذ ٓغثػذذ ُص٘ل٤ز تُدفٞض ـ٤ط ٣ـِح تعصخذتٓٚ ك٢ تُؼِّٞ تلاٗغث

 ٝتُٔؾثس٣غ . 

ٌُٖٝ تُٞمغ شـ٤ش ٤ًِث خؼذ ٝهٞع ظٞسذ ؼذ٣ذذ شؽش٣د٤ر ٝتهؼ٤ر ، تٗلؽثس ٓؼشك٢      

، ظٞسذ ؿش٣در ٝٓذٛؾر ٖٓ ٗٞػٜث ُْ ٣غدن  02ٝشٌُ٘ٞٞؼ٢ ـذض ك٢ خذت٣ر ظٔث٤ٗ٘ثز تُوشٕ 

٢ٛ تُفوَ تُٔؼشك٢  applied mathematicsٓعِٜث ك٢ تُصثس٣خ ، ٝتُش٣ثم٤ثز تُصطد٤و٤ر 

. شِي  chaos theoryتُز١ تدٟ ت٠ُ تُعٞسذ ٝخثفر ظٜٞس ٗظش٣ر تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر 

 nonlinear dynamicalتُ٘ظش٣ر ش٘ص٢ٔ ت٠ُ ٗظش٣ر تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُلاخط٤ر )تُفذ٣عر( 

system theory NLDST  تُٞع٤ِر ًأـذ تُلشٝع تُشب٤غ٤ر ُِش٣ثم٤ثز تُصطد٤و٤ر . تٓث

تُصٌُ٘ٞٞؼ٤ر تُص٢ تؽؼِس تُعٞسذ خص٘ل٤زٛث ٓؼط٤ثز تُ٘ظش٣ر تُصؽش٣د٤ر تُؽذ٣ذذ ك٢ٜ ظٜٞس 

تُفثعٞج تُنخْ ك٢ ـ٤ٜ٘ث .تٕ ٗظش٣ر تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٢ٛ ٓؽثٍ ٓضدٛش ًؾق ػٖ ػِْ 

ػثّ  Gleickتػٔن خٌع٤ش ٛٞ تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُلاخط٤ر تُٔؼوذذ ،  ٝهذ تهِن ػ٤ِٚ ًلا٣ي 

 . new science" تُؼِْ تُؽذ٣ذ "   تعْ 7822

 مشكلت البحث :

ك٢ ٓؽثٍ تُصؼثَٓ ٓغ تُٞتهغ تلاؼصٔثػ٢ لا ٣ضتٍ تلاًثد٤ٔ٣ٕٞ تلاؼصٔثػ٤ٕٞ تُؼشج ػٔٞٓث      

٣غصخذّ ٓلث٤ْٛ خفع٤ر ٖٓ ػذذ ٓذتسط ػث٤ُٔر كثػِر ت٥ٕ ، ٝتـ٤ثٗث ٣ٔضغ خ٤ٖ ٜٓ٘ؽ٤ٖ تٝ تًعش 

ك٢ ٓٞمٞع تُدفط ، ٝخثخصقثس ُْ ٣ؼٌلٞت ػ٠ِ شق٤ْٔ ٗظش٣ر ٜٓ٘ؽ٤ر ػثٓر تٗؼٌثعث ٖٓ 

٢ِ ٝلا ـص٠ ٗظش٣ر ٓصخققر ك٢ ٓؽثٍ ٓؼ٤ٖ ٓعَ ػِْ تلاؼصٔثع تٝ تلاهصقثد تٝ تُٞتهغ تُٔف

 ؿ٤شٙ . ٝٛزت ٓث ٣صْ تُصش٤ًض ػ٤ِٚ ك٢ ٛزت تُدفط . 
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 أهميت البحث :

تعص٘ثدت ت٠ُ ٗظش٣ر تُلٞم٠ ٝهد٤ؼر ٝتهؼ٘ث تلاؼصٔثػ٢ شْ شق٤ْٔ ٜٓ٘ؽ٤ر ػثٓر ُِدفط ك٢      

ُخثفر ٝتُز١ ٛٞ ك٢ تٓظ ـثؼص٘ث ُٚ ت٥ٕ . تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٛٞ ـَ ُِٔؾٌِر تُؼثٓر ٝت

ٝخزُي ٣قدؿ تُدثـط ك٢ ٣ذٙ ٓث ٣ؼ٤٘ٚ ػ٠ِ شؽثٝص تُف٤شذ ك٢ تخص٤ثس ٜٓ٘ػ ٓلابْ ُٔٞمٞع 

 خفعٚ . ٝخٜزت تُ٘ٔٞرغ ٣ٌٖٔ خغُٜٞر ٝفق تُظثٛشذ تلاؼصٔثػ٤ر ٝتُصف٤َِ ٝتُٔؼثُؽر تُٔٞـذذ 

 أٛذتف تُدفط :

 تلاؼصٔثػ٢ تُٔف٢ِ .ف٤ثؿر ٜٓ٘ؽ٤ر ػثٓر ُِدفط ك٢ تُٞتهغ  .1

 ٝمغ هش٣ور خثفر ُٔؼثُؽر تُٔؾٌلاز تلاؼصٔثػ٤ر . .2

 ٝمغ ٓدثدئ ػثٓر ُٞفق تُظثٛشذ تٝ تُون٤ر . .3

 هيكليت البحث :

ش٘وغْ ٤ٌِ٤ٛر تُدفط ت٠ُ ظلاظر ٓفثٝس تلاٍٝ ٣ص٘ثٍٝ تلاهثس تُ٘ظش١ ، ٝتُٔفٞس تُعث٢ٗ      

ُط كثٗٚ ششًض ػ٠ِ تُصطد٤وثز ت٤ُٔذت٤ٗر ٣ص٘ثٍٝ تُلشم٤ثز تُصؽش٣د٤ر ُِٜٔ٘ؽ٤ر تُؽذ٣ذذ ، تٓث تُعث

 ُِ٘ظش٣ر . ظْ ٤ِ٣ٚ تلاعص٘صثؼثز ، شٞف٤ثز ٝتخ٤شت تُٔشتؼغ .
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 المحىر الاول 

 الاطار النظري للدراست

 :   CTع٘غصؼشك ك٢ ٛزت تُٔفٞس ٓفصٟٞ ٝهش٣ور تعصخذتّ ٗظش٣ر ت٤ٌُٞط     

 complexؼوذذ تٝ ٗظش٣ر تُ٘ظْ تُٔ  chaos theory CT شؼش٣ق ٗظش٣ر تُلٞم٠ :  

systems theory    ٝك٢ ٛزٙ تُذستعر تعصخذٓس تُٔقطِؿ ٗظش٣ر تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر .

تُص٢ شفذض ك٢ تُ٘ظْ تلاـصٔث٤ُر ، تلا٠ُٝ  randomخثلاخصلاف ػٖ تُلٞم٠ خٔؼ٠٘ تُؼؾٞتب٤ر 

شخنغ ُوٞت٤ٖٗ تُذ٣٘ث٤ٌٓث )هٞت٤ٖٗ ـص٤ٔر( ٝشغ٠ٔ تـ٤ثٗث خثُلٞم٠ تُفص٤ٔر لأٜٗث شفذض خثُصأ٤ًذ 

ك٢ تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُلاخط٤ر . ٝتُعث٤ٗر شخنغ ُوٞت٤ٖٗ تـقثب٤ر )هٞت٤ٖٗ تـصٔث٤ُر( . )ؿ٤ِي، 

 )تُنٞمثء( . ( ـ٤ط شٞؼذ ٗظش٣ر تلاٗصشٝخ٤ث 72، ؿ: 0277

 أٝلا /  ٌٓثٗر تُ٘ظش٣ر ك٢ شثس٣خ تُؼِّٞ ٝدٝسٛث ُلإٗغثٕ ٝتُٔؽصٔغ     

لا ٣غغ تٌُٔثٕ ٛ٘ث ُِفذ٣ط ػٖ ٤ًل٤ر ظٜٞس ٗظش٣ر تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر ٝتُؼِّٞ تُؽذ٣ذذ تُٔصُٞذذ 

 ػٜ٘ث ٓغ رُي ٣ٌٖٔ شِخ٤ـ ت٤ٔٛصٜث خثُ٘وثه ت٥ش٤ر : 

٢ تُوشٕ تُؼؾش٣ٖ تٗطِوس ك٢ خذت٣ر ظٞسذ ٗظش٣ر تُلٞم٠ شؼصدش ظثُط ظٞسذ ػ٤ِٔر ك .7

، 0277تُعٔث٤ٗ٘ثز خؼذ ظٞسش٢ تٌُْ )ٓثًظ خلاٗي( ٝتُ٘غد٤ر )تُدشز آ٣٘ؾصث٣ٖ( . )ؿ٤ِي، 

 (27-98ؿ: 

تػظْ ظٞسذ ك٢ شثس٣خ تُلٌش تُؼ٢ِٔ شٜض ًدشٟ تُٔإعغثز تُؼ٤ِٔر تُؼث٤ُٔر ٝهِدس تُعوثكر  .0

 تلاٗغث٤ٗر خلا عثخن تٗزتس . 

ك٢ ٓؼثُؽر تُٞتهغ تلاٗغث٢ٗ خلؼث٤ُر ػث٤ُر ٝٗصثبػ ٓلابٔر ُؽ٤ٔغ لأٍٝ ٓشذ ش٘ؽؿ ظٞسذ ػ٤ِٔر  .3

 (  Cislo , 1999,PP.4-5ٓؽثلاز تُف٤ثذ تُدؾش٣ر . )

لأٍٝ ٓشذ تٌٖٓ ـَ تُٔؾٌلاز تلاٗغث٤ٗر تُٔفُِٞر ٝتُٔغصؼق٤ر خثعصخذتّ ٗلظ تُٜٔ٘ػ  .9

 (Young, 1991, PP.18-22تُؼ٢ِٔ ك٢ ـَ تُٔؾٌلاز تُطد٤ؼ٤ر . )

ُش٣ثم٤ثز تُصطد٤و٤ر فثـدر تُعٞسذ ك٢ ٓؼثُؽر تُٞتهغ تلاٗغث٢ٗ ٓدثؽشذ لأٍٝ ٓشذ ش٘ؽؿ ت .5

 دٕٝ تُٔشٝس خٞع٤و تٝ تعصؼثسذ ٖٓ شو٤٘ثز ٝٓؼثسف ٓؼشٝكر . 

ُْ شغصؼ٤ش ٗٔثرغ س٣ثم٤ر ٓعِٔث ًثٗس تُٔفثٝلاز ػدش تُؼقٞس خَ دسعس ظٞتٛش  .7

ٝتلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاهصقثد٣ر د٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُٞتهغ خؽ٤ٔغ تٗٞتػٚ ك٢ تُف٤ثذ تُد٤ُٞٞؼ٤ر ٝتُد٤ة٤ر 

ٝتُغ٤ثع٤ر ٝتلاٗعشٝخُٞٞؼ٤ر ٝتُعوثك٤ر ، تُخ  ٝفٞلا ت٠ُ تُٔؾٌلاز ٝتلاصٓثز ٝتٌُٞتسض 

 & Kielٝتُفشٝج . ٝتُذستعر شٔس خٔٞؼح ٜٓ٘ػ تُدفط تُؼ٢ِٔ تُؽذ٣ذ.)

Elliot,2010,pp. 1-3  ) 

م٤ر ٓؼوذذ تٍٝ خطٞذ ك٢ ٗؾٞء ٜٓ٘ػ تُدفط تُؼ٢ِٔ تُؽذ٣ذ ًثٗس ك٢ ٗؽثؾ ـَ ٓغثبَ س٣ث .2

ؿ٤ش ٓفُِٞر عثخوث ـ٤ط شْ ـِٜث خثلاعصؼثٗر خأٍٝ ظٜٞس ُِفٞتع٤ح تٌُد٤شذ تُغؼر ٝتُص٢ 

خذأز ػِٜٔث ك٢ خذت٣ر ظٔث٤ٗ٘ثز تُوشٕ تُٔثم٢ . ٝتظٜش تُفَ تٗطدثم ٗص٤ؽصٚ ػ٠ِ عِٞى 

 (Cislo , 1999, P, 34تُظثٛشذ تُٞتهؼ٢ خؾٌَ ًد٤ش خ٤ٜ٘ٔث . )
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ذذ ك٢ تُؼِّٞ تلاهصقثد٣ر ٝتلاؼصٔثػ٤ر ٝتُد٤ة٤ر )س٣َٝ ٗؽثؾ تُ٘ظش٣ر ك٢ ـَ تُٔغثبَ تُٔؼو .2

( تدٟ ت٠ُ ٝلادذ ػِّٞ ؼذ٣ذذ ك٢ ًَ ٜٓ٘ث ، ٓعَ تُذ٣٘ث٤ٌٓث 772 -778، ؿ 0227

تلاؼصٔثػ٤ر تُلاخط٤ر ، تُصشخ٤ر تُلاخط٤ر ، تُغ٤ثعر تُلاخط٤ر ، تُخ، ٝخزُي شٌٞٗس ٗظش٣ر 

 تُدفط تلاؼصٔثػ٢ تُؽذ٣ذذ ك٢ ػقشٗث تُفث٢ُ . 

ِٔثء ػ٠ِ تؼشتء شؽثسج ٓخصدش٣ر ُصطد٤ن شِي تُٔغثبَ تُٔؼوذذ ؿ٤ش تُٔفُِٞر تهدَ تُؼ .8

       Kiel & Elliot, 2010, pp.1-3ٝتظٜشز تُ٘صثبػ تُصؽش٣د٤ر ٗلظ تُ٘صثبػ تُ٘ظش٣ر .)

شٞؼذ ك٢ تُش٣ثم٤ثز ٝتُل٤ض٣ثء ٝتُد٤ُٞٞؼ٤ث ٓغ رُي تٕ شوذٜٓث ؼثء ٖٓ شِي   CTؼزٝس  

تدتسذ تلاػٔثٍ ، ٝٗظْ تُٔؼِٞٓثز ، تهصقثد ، ع٤ثعر ،  كشٝع تخشٟ ٓعَ تُص٘دإ تُؽ١ٞ ،

ٓدشٛ٘ر ؼ٤ذت ك٢ تُؼِّٞ تُطد٤ؼ٤ر تلا تٕ شطد٤وٜث   CTتُخ . خؼدثسذ تخشٟ تٕ هثخ٤ِر شطد٤ن  

ك٢ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٓش خٔؼثسمر ٖٓ ؼٜثز ػذ٣ذذ ٓٔث عدح شأخش ك٢ شطد٤وٜث  . ػ٘ذ 

 , Cislo)َ سب٤غ٢ ت٠ُ ٓث ٢ِ٣ )تُدفط ػٖ تعدثج ٛزت تُصأخ٤ش ٣ٌٖٔ تٕ ٗؾ٤ش خؾٌ

1999,4-5  : 

تٕ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر تػصثدز تٕ شؼَٔ خ٘ٔٞرغ خط٢ تُٔصأظش خل٤ض٣ثء ٤ٗٞشٖ . ٝشطٞسز خٚ  .7

خٔٞؼح كشم٤ثشٚ ، ٝظِس ٌٛزت هٍٞ كصشذ هشٕٝ ٖٓ تُضٖٓ . ٝخزُي ًثٕ ٤ِٜٓث تُؾذ٣ذ ت٠ُ 

 ٔثم٢ .ٗظش٣ر ت٤ٌُٞط هذ خذأ تخ٤شت ت١ ٓ٘ز ٜٗث٣ر ظٔث٤ٗ٘ثز تُوشٕ تُ

ت٠ُ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٣وغ ك٢ فؼٞخر ه٤ثط تُٔ٘ظٞٓر   CTظٔر عدح تخش ُصأخش دخٍٞ   .0

تلاؼصٔثػ٤ر شفس تُٔلاـظر . ٝخغدح تُطد٤ؼر تُٔؼوذذ ؼذت ُِ٘ظْ تلاؼصٔثػ٤ر ٣قؼح ٝمغ 

 تُٔصـ٤شتز تُٜٔٔر تُص٢ شغثْٛ ك٢ عِٞى ٛزٙ تُ٘ظْ .

ًٔغثػذ ك٢  CTػ٠ِ تُشؿْ ٖٓ ٛزٙ تُقؼٞخثز ، ٗؽؿ ػِٔثء تلاؼصٔثع ك٢ تعصخذتّ      

تخفثظْٜ
 

(Young, 1991,PP.4-6 ٝتفدؿ تعصؼثسذ تدٝتز .  )CT  ٙخلاٍ تعصخذتّ ٛز ٖٓ

تُصٌُ٘ٞٞؼ٤ث عِٜر تُصطد٤ن ك٢ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٖٓ خلاٍ ٗٔزؼر تُ٘ظْ تلاؼصٔثػ٤ر ػ٠ِ شِي 

ر ٝتػثدذ ش٤ُٞذٛث ك٢ تُؼِّٞ تُطد٤ؼ٤ر ٝتُش٣ثم٤ثز . ٖٝٓ ٛزت تلاعِٞج تُ٘ظْ تُغِٜر تُٔلاـظ

ظٜشز خؼل تلاػٔثٍ تُشتبؼر ٢ٛٝ ًع٤شذ لا ٣ٌٖٔ ـقشٛث ـ٤ط دخِس ك٢ ؼ٤ٔغ تُٔؼثسف 

تلاًثد٤ٔ٣ر ٝظٞسشٜث خإٗؾثء ػِّٞ ؼذ٣ذذ ك٤ٜث ، ػ٠ِ عد٤َ تُٔعثٍ ٝلادذ ػِْ تُذ٣٘ث٤ٌٓث 

٤ر ، ٓدثدئ ت٤ُٝر ؼذ٣ذذ ُِؼِْ ، تعصشتش٤ؽ٤ر تُصخط٤و تلاؼصٔثػ٤ر تُلاخط٤ر ، تُصشخ٤ر تُلاخط

تُلاخط٢ ، ػ٤ِٔر تُٔؼشكر ، تُ٘ظْ تلادتس٣ر ً٘ظْ لاخط٤ر ، ٝـَ تُٔؾٌلاز تُٞتهؼ٤ر ٜٓٔث 

ًثٗس هد٤ؼصٜث خ٘صثبػ ؼذ٣ذذ ٢ٛ تلاهشج ت٠ُ تُٞتهغ ، ـقثس تُٞلا٣ثز تُٔصفذذ ػ٠ِ تُؼشتم 

ًِٜث فٔٔس  0223ط ٝتهثٓر تُفشج ػثّ ٝتُخطو تلاعصشتش٤ؽ٤ر تُٔؾصور ٖٓ ٗظش٣ر ت٤ٌُٞ

 ٖٓ خدشتء ت٤ٓشًثٕ ٓصخقق٤ٖ خ٘ظش٣ر ت٤ٌُٞط .    

 ثانيا/ مفاهيم :

ٗظش٣ر تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر : ٢ٛ كشع ٖٓ تُش٣ثم٤ثز تُصطد٤و٤ر ششًض ػ٠ِ عِٞى تُ٘ظْ  .7

ْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُؼث٤ُر تُفغثع٤ر ُِظشٝف تلاخصذتب٤ر . ٝشٞمؿ تٗٚ خلاٍ تُؼؾٞتب٤ر تُظثٛش٣ر ُِ٘ظ
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تُلٞم٣ٞر تُٔؼوذذ ٣ٞؼذ ٗٔو شفص٢ ، ٓ٘ف٤٘ثز ٓـِور ُِصـز٣ر ، شٌشتس ، شؾثخٚ رتش٢ ، تؽٌثٍ 

ًغش٣ر ، ش٘ظ٤ْ رتش٢ ، ٝتػصٔثد تُدشٓؽر ػ٠ِ تُ٘وطر تلاخصذتب٤ر ٝتُص٢ شؼشف تلاػصٔثد٣ر 

تُفغثعر ػ٠ِ تُظشٝف تلاخصذتب٤ر . تٕ شأظ٤ش تُلشتؽر ٣قق ٤ًق ٣ٌٖٔ تٕ ٣إد١ شأظ٤ش فـ٤ش 

ٓؼ٤٘ر ُٔ٘ظٞٓر ـص٤ٔر لاخط٤ر ت٠ُ كشٝهثز ًد٤شذ ك٢ ـثُر لاـور ٓعَ تُلشتؽر تُص٢ ك٢ ـثُر 

ششكشف تؼ٘فصٜث ك٢ تُق٤ٖ ٣ٌٖٔ شغدح تػقثس ك٢ شٌغثط . تُلٞم٠ ػ٘ذٓث ـثمش 

تُصوش٣ح ٣ؼ٤ٖ تُٔغصودَ ٌُٖ تُفثمش تُصوش٣د٢ لا ٣ؼ٤ٖ تُٔغصودَ شوش٣دث .شؼصٔذ تُ٘ظش٣ر ػ٠ِ 

ًخثف٤ر تعثع٤ر ك٢ تُطد٤ؼر ٝتُٔؽصٔغ ٝتلاٗغثٕ ُٜٝزت ٓدذأ تُلاخط٤ر تُص٢ تًصؾلصٜث 

 تعصطثػس تٕ شٌٕٞ ٗظشذ ػ٤ِٔر ػقش٣ر ػٖ تُؼثُْ ٝتلاٗغثٕ ٝتُٔؽصٔغ .

: ٢ٛ ت١ ٓؽٔٞػر ٖٓ ػ٘ثفش تٝ ٗظْ  dynamical system DSتُٔ٘ظٞٓر تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر  .0

ُضٖٓ ُصإد١ ؼضب٤ر ٓصلثػِر دتبٔر تُصلثػَ ك٤٘ث خ٤ٜ٘ث تعصوشتس٣ر ٓؼ٤٘ر ك٢ ػلاهثشٜث ػدش ت

 تخ٤شت تُغِٞى تُؼثّ ُِٔ٘ظٞٓر . 

تُٔ٘ظٞٓر تُخط٤ر : ٢ٛ تُص٢ ػ٘ثفشٛث شصلثػَ خثٗصظثّ عدد٢ فثسّ ، خؼدثسذ تدم تٕ   .3

تُغدح ٝتُ٘ص٤ؽر ٓص٘ثعدثٕ هشد٣ث ، تُغدح تٌُد٤ش ٣ُٞذ شأظ٤ش ًد٤ش . ٓعثٍ ٛزت ُٞ تمغ ه٢ِٔ 

تُوِْ ػ٠ِ تُطثُٝر . شٞؼذ  ػ٠ِ تُطثُٝر ٓوذتس تُقٞز تُٔصُٞذ ٣ضدتد ٓغ ص٣ثدذ هٞذ ٝمغ

ػلاهر عدد٤ر فثسٓر خ٤ٖ هٞذ ٝمغ تُوِْ ٝٓوذتس تُقٞز تُ٘ثشػ . ًٔعثٍ ك٢ تُؼِّٞ 

تلاؼصٔثػ٤ر ، ػ٘ذ ٓ٘ثهؾر خغثسذ ٓوثُٝر تػٔثٍ خغدح ػذّ ٓدثلاز تـذ تػنثء كش٣ن 

دثبغ ٢ٛ تُٔد٤ؼثز لاٜٗث  ػلاهر عدد٤ر فثسٓر خ٤ٖ لآدثلاذ تُدثبغ ٝكوذتٕ تُٔوثُٝر ٝلآدثلاذ تُ

 . ز تُٔ٘ظٞٓر ػ٠ِ ؽٌَ خطٞه ٓغصو٤ٔرتُشتخو تُنؼ٤ق ك٢ تٖٓ تُٔوثُٝر . س٣ثم٤ث ٓغثست

تُٔ٘ظٞٓر تُلاخط٤ر : ٢ٛ ٓؽٔٞػر ٖٓ ػ٘ثفش ٓصلثػِر ٓصدثدُر تلأظش خ٤ٖ ًَ ٜٓ٘ث تلاخش.  .9

شخنغ ُؼلاهر لا هشد٣ر خ٤ٖ تُغدح ٝتُ٘ص٤ؽر ٓعثٍ رُي كش٣ن ًشذ تُغِر ػ٘ذٓث ٣٘ظش ت٤ُٚ 

ٌٖ ٝفلٚ ًٔث ُٞ تٗٚ ٣ٔصِي ػ٘ثفش ٓصدثدُر تُصلثػَ . ترت تُٔشًض ٣قثج ك٢ ًٔ٘ظٞٓر ٣ٔ

ُؼدر ، خو٤ر تُلش٣ن ٣ؼٞمٕٞ ػ٘ٚ. تُؼ٘قش تُٞتـذ ٣إظش ػ٠ِ ؼ٤ٔغ تُؼ٘ثفش ٝٛزت خذٝسٙ 

٣غٔؿ ُِٔشًض تٕ ٣صؼثك٠ . ُزُي ٤ُظ كوو تُٔشًض ٣إظش ػ٠ِ خو٤ر تُلش٣ن خَ ًٝزُي تكؼثٍ 

ك٤ٔث خ٤ٖ ًَ ْٜٓ٘ تلاخش. ٝك٢ تُفو٤ور تٕ ٖٓ خقثبـ تػنثء تُلش٣ن شإظش ػ٠ِ تُٔشًض ٝ

 تُٔ٘ظٞٓر تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٢ٛ تُوثخ٤ِر ػ٠ِ ش٤ُٞذ عِٞى ش٤ٌل٢ .

تٕ شـ٤٤ش ػ٘قش ٣دذٝ فـ٤شت ٓعَ ؿ٤ثج ٓشًض تُخو تُعث٢ٗ ُِلش٣ن ، هذ ٣ُٞذ شـ٤شتز ػ٤٘لر 

ح " ؿ٤ش ٓصٞهؼر ك٢ تُٔ٘ظٞٓر خثفر ػدش تُضٖٓ. تٕ ٓنثػلر شأظ٤ش ػدش تُضٖٓ ٛٞ خغد

ك٢ تُٔ٘ظٞٓر . ٝػشف ًَ ٖٓ خشًض ٝخ٤س   feedbackتٝ شـز٣ر خِل٤ر  iterationشٌشتس" 

Briggs and Peat  ٝتُصٌشتس خأٗٚ " شـز٣ر خِل٤ر ٓصنٔ٘ر تػثدذ تلآصقثؿ تُٔغصٔش ت

تـصنثٕ ٓث هذّ عثخوث  . ُزُي تُ٘ظْ تُلاخط٤ر شظٜش ػ٘ثفش ٓصدثدُر تُصلثػَ ٝػلاهر لا هشد٣ر 

٘ص٤ؽر . تٓث س٣ثم٤ث كإٔ ٓغثستشٜث لا ٓ٘صظٔر خف٤ط ٖٓ تُقؼح ش٤ٌٜٔٔث خٞعثبَ خ٤ٖ تُغدح ٝتُ

 شو٤ِذ٣ر 
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ششؼغ ت٠ُ ػذد تُٔصـ٤شتز تُٔغصخذٓر ُٞفق تُٔ٘ظٞٓر ٝؼ٤ٔغ  complexityتُصؼو٤ذ :  .5

تُؼلاهثز تٌُٔٔ٘ر ك٤ٔث خ٤ٜ٘ث . تٗٚ ٣ٞفق تٝ ٣فذد دسؼثز تٝ ٓغص٣ٞثز . خغدح تُؼذد 

 تُلاٜٗثب٢ ظثٛش٣ث ٖٓ تُٔصـ٤شتز ٝتُز١ ٣إظش ك٢ ٓؼظْ تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر ، 

 Benoit Mendlebrotتخصٌشٛث ٓ٘ذُدشٝز    Fractal Geometryتُٜ٘ذعر تٌُغش٣ر : .7

ُصٔعَ تـذٟ هشم تُصؼو٤ذ تٌُٔث٢ٗ . تٕ تُٔ٘ف٢٘ تُلآ٘صظْ ٓعَ عثـَ خش٣طث٤ٗث ٛٞ خؼذ 

ػذد١ ًغش١ )خ٤ٖ تلاػذتد تُقف٤فر(. ٛزت تُؼذد ٣شؼغ ت٠ُ تلاخؼثد تٌُٔث٤ٗر ُِؽغْ . ك٢ 

عَ ٛ٘ذعر ته٤ِذط تُصو٤ِذ٣ر ، تُؽغْ هذ ٣ٌٕٞ ُٚ تخؼثد فلش ، ٝتـذ ، تظ٤ٖ٘ ، تٝ ظلاظر ، ٓ

تُ٘وطر ُٜث تخؼثد فلش ، تُخو تُٔغصو٤ْ ُٚ خؼذ ٝتـذ ، تُٔشخغ ُٚ خؼذ٣ٖ ، ٝتٌُٔؼح ُٚ ظلاظر 

تخؼثد . ك٢ تُٜ٘ذعر تٌُغش٣ر تُؽغْ هذ ٣ٌٕٞ ُٚ خؼذ ًغش١ . ك٢ ٓعثُ٘ث عثـَ خش٣طث٤ٗث تػو 

. ُزُي شٌٕٞ تُذسؼر تُ٘غد٤ر ٖٓ تُصؼو٤ذ  2ٝتهَ ٖٓ   1، ت١ ُٚ تًعش ٖٓ  1.2ُٚ خؼذ ًغش١ 

 دسؼر تُلاش٘ظ٤ْ ( ٌٓٔٔر .  )

 NLDSTثانيا /  الأدواث 

-Geyer, 1998 ,PP. 7ك٢ ٛزت تُٔفٞس ٗوذّ تدٝتز ٗظش٣ر تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُلاخط٤ر )     

9 : Grebogi &York, 1997 : Kiel & Elliot , 2008, PP.1-9))NLDST 

 fractalعر تٌُغش٣ر ، تُٜ٘ذattractors، تُؽثرخثز phase spaceتُٔصنٔ٘ر : كنثء تُطٞس 

geometry  ٓخططثز تُصلشع ٝ ،bifurcation diagrams 

: رًشٗث عثخوث تٕ تُخط٤ر شقق ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر ٝتُٔشعّٞ ػ٠ِ خثسهر  / فضاء الطىر1

. ٝٛزٙ تُخثسهر شنْ phase mapس٣ثم٤ثش٤ر . ٛزٙ تُخثسهر شؼشف ج "خثسهر تُطٞس" 

ٝتُفشًر ت٤ٌُِر تٌُٔٔ٘ر ُِٔ٘ظٞٓر شؼشف ج  ؼ٤ٔغ تُفشًثز تٌُٔٔ٘ر ُِٔ٘ظٞٓر ػدش تُضٖٓ ،

. ٝٛزت ٣شؼغ ت٣نث ت٠ُ تُلنثء تُش٣ثم٤ثش٢ تُز١ ٣شعْ ك٤ٚ  phase space" كنثء تُطٞس " 

ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر . تُخثسهر شصؼ٤ٖ خثـذتظ٤ثز تُص٢ شٔعَ ٓصـ٤شتز شقق تُٔ٘ظٞٓر ، ٓعَ 

. ُٝٔ٘ظٞٓر ٓؼوذذ تُد٘ذٍٝ ًٔ٘ظٞٓر خغ٤طر ٣ٌٖٔ ٝفلٚ خٔصـ٤ش٣ٖ ْٛ تُٔٞهغ ٝتُغشػر 

 شنثف ٓفثٝس تخشٟ ت٠ُ تُخثسهر ٓوثخَ ًَ ٓصـ٤ش تمثك٢ مشٝس١ ُٞفق تُٔ٘ظٞٓر . 

: ُ٘أخز تُد٘ذٍٝ تُغثخن ًأخغو شق٤ْٔ . ػ٘ذ دكؼٚ عٞف ٣صأسؼؿ تٓثّ ٝخِق   / الجارباث2

ـص٠ ٣وق خغدح تلاـصٌثى . ٝػ٘ذ سعٔٚ ػ٠ِ خثسهر تُطٞس كإٔ ٓغثس تُد٘ذٍٝ ٣ظٜش خؾٌَ 

ـِض٢ٗٝ . ٗوطر ٓشًض تُفِضٕٝ شنغ ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر ػ٘ذ تصتـر فلش ٝعشػر فلش . 

٢ كنثء تُطٞس . . ُٜزت تُغدح ، ٛزٙ تُٔ٘ظٞٓر تُد٘ذٍٝ ٣ظٜش تٗٚ ٓ٘ؽزج ت٠ُ ٛزٙ تُ٘وطر ك

 spiral pointٝٓث ؽثخٜٜث رٝتز تُٔغثستز تُٔصؾثخٜر شص٤ٔض ج" ؼثرخثز ـِض٤ٗٝر ٗوط٤ر " 

attractors " تٝ خدغثهر " ؼثرخثز ٗوط٤رpoint attractors  ٖٓ شٞؼذ ػذذ تٗٞتع .

صغح تًعشٛث هثخ٤ِر ػ٠ِ تُص٘دإ . تُؽثرخثز شغصخذّ ُص٤٤ٔض تُ٘ظْ ، تُ٘وط٤ر تُفِض٤ٗٝر ٢ٛ تُص٢ شٌ

تُ٘وطر تُفِض٤ٗٝر ًٔث رًشٗث تٕ تُد٘ذٍٝ تُدغ٤و ٣ظٜش تٗٚ ٓ٘ؽزج ت٠ُ ه٤ٔر ٝتـذذ خثفر ك٢ 

كنثء تُطٞس . تُؽثرج ٛٞ ٓ٘طور ك٢ كنثء تُطٞس تُص٢ ه٤ٜٔث ش٤َٔ ت٤ُٜث تُٔ٘ظٞٓر ػح 
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كنثء تُطٞس  تُضٖٓ  . خشؿظ ٝخ٤س ٝفلٞت تُؽثرج تًعش ؽثػش٣ر خو٤َِ ، " ٛٞ ٓ٘طور ك٢

تُص٢ شدزٍ ٓ٘ثؽذذ ٓـ٘ثه٤غ٤ر ُِٔ٘ظٞٓر شظٜش تٜٗث شغفح تُٔ٘ظٞٓر خثشؽثٛٚ "  . ُٝخِن 

فٞسذ تُؽثرج ششعْ ـشًثز تُٔ٘ظٞٓر ك٢ كنثء تُطٞس ػ٘ذ كصشتز ص٤٘ٓر ٓخصِلر . ك٢ ًَ 

ٓشذ ششعْ ك٤ٜث ه٤ْ تُٔ٘ظٞٓر ٣٘صػ ٗوطر ػ٠ِ خثسهر تُطٞس . ك٢ ـثُر تُد٘ذٍٝ تُدغ٤و شٔعَ 

ر ه٤ْ تـذتظ٤٤ٖ )تُٔٞهغ ٝتُغشػر( ػ٘ذ صٖٓ ٓؼ٤ٖ . ٝٗص٤ؽر ُٜزٙ تُشعّٞ شدذأ فٞسذ تُ٘وط

 خثُظٜٞس ػدش تُضٖٓ ٢ٛ ٓض٣ػ ٖٓ ًَ سعْ ، تٗٚ ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر . 

، تُ٘صٞء  limit cycleًٔث هِ٘ث عثخوث شٞؼذ ػذذ تٗٞتع ٖٓ تُؽثرخثز : تُفِور تُٜ٘ثب٤ر      

 . ٝك٤ٔث ٢ِ٣ ٝفق ٓٞؼض ٌَُ ٜٓ٘ث :، ٝتُؽثرخثز تُـش٣در  torusتُٔغصذ٣ش 

: ك٢ ـثُر تُد٘ذٍٝ تُدغ٤و ٝتػطثبٚ مشخر ًٜشخثب٤ر ص٤٘ٓر limit cycleتُفِور تُفذ٣ر  . أ

عٞف ٣ض٣َ تُصأظ٤شتز تُٔ٘فِر ُلاـصٌثى ػ٠ِ تُٔ٘ظٞٓر . ُٜزت تُغدح تُٔغثس ك٢ كنثء تُطٞس 

هغ ٝتُغشػر . ٣ٞفق عٞف لا ٣ٌٕٞ ـِض٤ٗٝث ، خَ دتبشذ خغدح تُو٤ْ تُٔص٘ثعور ٌَُ ٖٓ تُٔٞ

ـ٤ط تٕ تُٔغثس ٓفذٝد  limit cycle attractorٓغثس ٛزت تُد٘ذٍٝ خؽثرج تُفِور تُفذ٣ر 

خذتبشذ دٝستٕ ـٍٞ ؽٌَ دتبش١  . ٓغ هٍٞ خوثء تُنشخر تٌُٜشخثب٤ر )شٞك٤ش ؽشٝه تخشٟ ُْ 

ر ٣ـ٤ش( عٞف ٣صدغ تُٔغثس ٗلغٚ ك٢ كنثء تُطٞس . ًَ ٖٓ ؼثرخثز تُ٘وطر تُفِض٤ٗٝر ٝتُفِو

تُفذ٣ر شقق تُ٘ظْ تُٔ٘صظٔر خؾٌَ ػثٍ ، ٝخزُي ك٢ٜ هثخِر تُص٘دإ .  تُٔ٘ظٞٓر تُص٢ شقلٜث 

ٗوطر ـِض٤ٗٝر عٞف شوق ٝتٕ ؼثرج تُفِور تُٜ٘ثب٤ر عٞف شٌشس ٓ٘ف٢٘ ُلأخذ . تٕ خثف٤ر 

ؼثرج تُفِور ٢ٛ تُوثخ٤ِر ػ٠ِ ٓوثٝٓر تُصـ٤ش . تٕ تلامطشتج تُز١ ٣نثف ُِٔ٘ظٞٓر ٣غدح 

 ه٤ْ هدَ ػٞدشٜث خغشػر ت٠ُ ـثُر تلاعصوشتس . تٛصضتصٛث خ٤ٖ 

:  ٛٞ تُؽثرج تُز١ ٣صفشى فؼٞدت ك٢  torus attractorؼثرج تُ٘صٞء تُٔغصذ٣ش  . ج

تخؼثد تٝ  3تُصؼو٤ذ ـ٤ط ٣فصثغ ت٠ُ ظلاظر ٓفثٝس تٝ تًعش ػ٠ِ خثسهر تُطٞس . هذ ٣ٌٕٞ ُٚ 

شدشع ك٢ كنثء  تًعش ًَ ٜٓ٘ث ٓٔعَ خٔفٞس تخش ػ٠ِ خثسهر تُطٞس . تُ٘صٞء ٣ظٜش ٓعَ

تُطٞس . تُٔ٘ظٞٓر ٓ٘ؽزخر ت٠ُ ٓ٘طور عطف٤ر ٖٓ تُؾٌَ تُ٘صٞب٢ ك٢ كنثء تُطٞس . تٕ ؼثرج 

تُ٘صٞء ٣قق ٓ٘ظٞٓر تُص٢ ُٜث ػذذ دسؼثز ٖٓ تُفش٣ر )تٝ تلاشؽثٛثز( . ٛزٙ تُٔ٘ظٞٓر ٢ٛ 

٘وطر هثخِر تُص٘دإ ػثٓر ػ٠ِ تُشؿْ تٜٗث ؿ٤ش ٓإًذذ ٓٞهؼ٤ث . ٝٓعثٍ ـثَٓ تُدش٣ذ ٣ٞمؿ ٛزٙ تُ

ٓٞهغ ـثَٓ تُدش٣ذ تُز١ ٣صؼ٤ٖ خشعْ هش٣ن تُدش٣ذ ػدش ػذذ ت٣ثّ ٣ٌٕٝٞ هثخَ تُص٘دإ. خقٞسذ 

ػثٓر ، عٞف ٗص٘دأ خأٗٚ ك٢ ٣ّٞ ٓؼ٤ٖ ٣ٌٕٞ ـثَٓ تُدش٣ذ ك٢ ٓ٘طور ٓؼ٤٘ر ٖٓ تُٔذ٣٘ر ، ٌُٖ ك٢ 

ػ٘ذ ت١ صٖٓ ٓؼ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٖٓ تُقؼح تُص٘دإ ت٣ٖ ٣ٌٕٞ ـثَٓ تُدش٣ذ . تٕ ؼثرج تُ٘صٞء هذ 

ـِوص٤ٖ شؼَٔ ػ٠ِ ًَ ْٜٓ٘ تلاخش . تػصٔثدت ػ٠ِ تُ٘غدر تُذٝس٣ر ُٜثش٤ٖ تُفِوص٤ٖ ٣قق 

)تُذٝسذ ٢ٛ دٝستٕ ٝتـذ ـٍٞ ٓ٘ف٢٘ ٓـِن( هذ ٣ٌٕٞ تُؽثرج تُ٘صٞء "ػث٢ُ تُفغثع٤ر ت٠ُ 

 periodicتُظشٝف تلاخصذتب٤ر " . ٛزت ٣٘ؾأ ٖٓ تُفِوص٤ٖ تُِصثٕ ُٜٔث  "ػلاهر دٝس٣ر " 

relation ٕـِوثشٜث شِصو٤ثٕ ٝٗص٤ؽر ُزُي كإٔ تمطشتج فـ٤ش هذ ٣صـزٟ خِل٤ث تٝ  . ٛزت ٣ؼ٢٘ ت

٣صٌشس خِل٤ث دتخَ تُٔ٘ظٞٓر ، شنخْ تلامطشتج ػدش تُضٖٓ . ٝخثُندو ًٔث ك٢ ٓعثٍ كش٣ن 

ًشذ تُغِر رتز تُٔشًض تُٔلوٞد ، ٛزت تلامطشتج تُٔصٌشس ػدش تُضٖٓ هذ ٣ُٞذ شأظ٤شتز ًد٤شذ 
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هذ شٌٕٞ ؼثرج تُ٘صٞء تُز١ ٣ٌؾق ك٢ كنثء تُطٞس ، ٛزت ٛٞ ؿ٢ ٌٖٓٔ تُص٘دإ ٣ٜث . ٝتُ٘ص٤ؽر 

 تُؽثرج تُـش٣ح . 

: تُؽثرج تُـش٣ح ٣قق ٓ٘ظٞٓر ك٢ كنثء  Strange Attractorتُؽثرج تُـش٣ح  . ز

تُطٞس تُز١ ٣ظٜش تٗٚ ٓ٘ؽزج ت٠ُ ٓثلاٜٗث٣ر ٖٓ تلاؼضتء تُ٘ثشؽر ػٖ تٗلؽثس تُؽثرج تُ٘صٞب٢ . 

رت ٣غ٠ٔ خثُؽثرج تُـش٣ح. تٕ ؽٌِٚ ك٢ كنثء تُطٞس ٛزت تُغِٞى ؿ٤ش تلاػص٤ثد١ ٣ؼَِ ُٔث

. ٛزت تُؽثرج ٣قق ٗظْ ك٤فثُر  ٣fractalصفذٟ ت١ ٜٓٔر ٛ٘ذع٤ر ًلاع٤ٌ٤ر ، تٗٚ ؼضب٢ 

 تمطشتج ٓعَ ٜٗش تُد٘لغػ تٝ خف٤شذ تُطثبشذ . تلا تٗٚ ٣ٞؼذ تُو٤َِ ٖٓ تُؽثرخثز هثخَ ُِص٘دإ . 

   Fractal Geometry. الهنذست الكسريت المتشابهت : 3

تلاؼغثّ تٝ تُقٞس تُؽضب٤ر شص٤ٔض خأٜٗث خ٠٘ ٓؼوذذ  تلاؼضتء ٓعَ كةر ٓ٘ذُدشٝز شص٤ٔض خأٜٗث      

ػ٘ذ ؼ٤ٔغ ٓغص٣ٞثز تُصٌد٤ش أٝ تلاخ٘ثء ٣ؾدٜٕٞ تخ٘ثءْٛ . ٝٛزت   self-similarٓصؾثخٜر رتش٤ث 

ٝسهر تُؾؽش ٢ٛ ٓعثٍ ػ٠ِ شٌشتس  ٣repetitive patternؼٞد ت٠ُ تُ٘ٔو تُصٌشتس١ ُلأؼغثّ 

ٗلظ تُ٘ٔو تُٔٞؼٞد ك٢ ػّٔٞ تُ٘دثز تُز١ ؼثءز ٓ٘ٚ . ٛزت تُٞفق ٛٞ ؽثبغ تلاٗصؾثس ُذٟ 

 تؼغثّ تُؼثُْ تُطددؼ٢ ، ٝرتز فِر ت٣نث خثُقٞس تُٔصُٞذذ س٣ثم٤ث ٓعَ ٓ٘ذُدشٝز . 

دؼ٤ذذ تٕ :خذٕٝ تُذخٍٞ ت٠ُ تُصلثف٤َ تُ feedbackتُخثف٤ر تلا٠ُٝ : تُصـز٣ر تُخِل٤ر  . أ

كةر ٓ٘ذُدشٝز شخِن خصؾـ٤َ ٓؼثدُر لاخط٤ر ٝتمثكر ٗثشػ تُٔؼثدُر ت٠ُ ظثخس . ٛزت تُؽٔغ ٛٞ 

ٓـزٟ خِل٤ث تٝ ٓصٌشس دتخَ تُٔؼثدُر . خؼذ ًَ شٌشتس ٗثشػ تُٔؼثدُر ٣شعْ ػ٠ِ تُٔغص١ٞ 

تُز١ ٓفثٝسٙ شذسغ خإـذتظ٤ثز تُص٢ شغٔؿ خصؼ٤٤ٖ تلاٗنٔثّ تٝ  complex planeتُؼوذ١ 

 ٖٓ كةر ٓ٘ذُدشٝز .  تُخشٝغ

تُٔششدطر خلةر ٓ٘ذُدشٝز  self-similarityتُخثف٤ر تُعث٤ٗر : تُصؾثخٚ تُزتش٢   . ج

)تُخثف٤ر تُعث٤ٗر ُِٜ٘ذعر تُؽضب٤ر( ٤ُظ كوو ٣ؼٞد ت٠ُ تُصؾثخٚ تُِٔفٞظ ك٢ تٍٝ ٓغص١ٞ تٗٔث 

ذٝد٣ر ت٣نث ٣ؼٞد ت٠ُ شؾثخٚ خ١ٞ٤٘ ػ٤ٔن تُؽزٝس ٝتُز١ ٝؼذ خٞتعطر تُصٌد٤ش ػ٠ِ تُٔ٘طور تُف

ُِقٞسذ . شٌد٤ش ٛزٙ تُٔ٘طور تُفذٝد٣ر ٣ظٜش تُطلَ تُقـ٤ش ٓ٘ذُدشٝز  ٝتُز١ ٛٞ ٓؼوذ 

 خثُصغث١ٝ ، ٗٔو تُصؾثخٚ ٛزت ٣غصٔش ت٠ُ  ٓث لاٜٗثب٤ر . 

 high-sensitivity toتُخثف٤ر تُعثُعر : تُفغثع٤ر تُؼث٤ُر ُِظشٝف تلاخصذتب٤ر   . ز

initial conditions HSICتُؽضب٤ثز تُٔصُٞذذ س٣ثم٤ث  . ٛزت تُٔقطِؿ ٣طدن ػ٠ِ

خٞمٞؾ ػثٍ ـ٤ط علش ش٣ٌٜٞ٘ث ٣لْٜ ًٔث ُٞ تٜٗث ؼثءز ٖٓ ٓؼثدُر س٣ثم٤ثش٤ر ـذٝد٣ر 

finite equation  . ُزُي تُؾشٝه تلاخصذتب٤ر ُِٔ٘ظٞٓر ٌٖٓٔ تُٞفٍٞ ت٤ُٜث خغُٜٞر ،

٤ٖ ُِلقَ خثخصقثس ٛزت ٣ؼ٢٘ تٗٚ ػ٘ذ شؾـ٤َ تُٔؼثدلاز ُلةر ٓ٘ذُدشٝز ٓعلا كإٔ ٓؼثدُص٤ٖ هثخِص

ٝٓصطثخور )ػ٠ِ تُشؿْ تٕ ه٤ْٜٔ تُذتخِر ٓخصِلر( ٣ٌٖٔ تٕ ٣ٌٕٞ ُٜٔث ٗصثبػ ٓخصِلر خٞمٞؾ 

خؼذ تُصٌشتس . تٕ تُلشم ٜٓٔث ًثٕ فـ٤شت ـص٠ ٓششدر ٝتـذذ ٖٓ ػؾش٣ر ٖٓ تلاُق ٣ٌٖٔ تٕ 

شؼَٔ ؼضء ٖٓ ٓؼثدُر ٝتـذذ ٝتلاخشٟ ٢ٛ ـثُر شدثػذ ٗلس خؼذ تُصٌشتس. تُؾشٝه تلاخصذتب٤ر 

ٛزٙ تُفثُر ٢ٛ ٓؼثدُص٤ٖ خذأشث هدَ تُصٌشتس . تُفغثع٤ر تُؼث٤ُر ت٠ُ ٛزٙ تُؾشٝه تلاخصذتب٤ر ك٢ 
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٢ٛ ٗص٤ؽر تُصٌشتس ، ٝتُلشم خ٤ٖ تُٔؼثدُص٤ٖ تلاف٤ِص٤ٖ ٣صنخْ خغدح ًَ شٌشتس . ٝفل٘ث ظلاظر 

 خقثبـ ُِٜ٘ذعر تُؽضب٤ر .

  Bifurcation Diagrams/ مخططاث التفرع :  4

دٚ خثسهر تُطٞس خثػصدثسٛث خثسهر س٣ثم٤ثش٤ر ٣شعْ ك٤ٜث ٓغثس تٕ ٓخططثز تُصلشع شؾ

تُٔ٘ظٞٓر  . كٔعَ ٓث ٣فذض ُخثسهر تُطٞس ٝتُص٢ شُٞذ ؼثرخثز شغٔؿ تٕ ٣٘ظش ت٠ُ عِٞى 

تُٔ٘ظٞٓر خأٗٚ  ؽٌَ خثؿ ٓؼ٤ٖ ٓعَ تُ٘وطر تُفِض٤ٗٝر تٝ تُفِور تُفذ٣ر، تُخ ، كإٔ ٓخطو 

عش ػ٤ٓٞٔر ، تُصفشى خلاٍ شؼذد ٖٓ ـثلاز تُصلشع ٣غٔؿ تٕ ٣٘ظش ت٠ُ عِٞى تُٔ٘ظٞٓر تً

تُؽثرج . ٛزٙ تُفثلاز شغدوٜث ٓث ٣غ٠ٔ خثُصلشع . ٝتُصلشع ٛٞ تٗؾطثس ك٢ ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر . 

 ٓغ ًَ شلشع ُف٤ٖ تُٞفٍٞ ت٠ُ تُؽثرج تُـش٣ح كإٔ تٌٓثٗثز تُٔ٘ظٞٓر شصنثػق . 

تُش٣ثم٤ر تعصخذٓس ُٞفق شِي تُظثٛشذ تُٔصـ٤شذ ٓعَ ٗٔٞ  Verhulstٓؼثدُر ك٤شٛثعس  

تُغٌثٕ ، تلاٗصؾثستز تُؾثبؼر ، ٝٗظش٣ثز تُصؼِْ . ٓث ٛٞ ٓؾصشى خ٤ٖ ٛزٙ تُ٘ظْ ٛٞ تٕ ٓغصودَ 

ًَ ٓ٘ظٞٓر ٣ؼصٔذ لاخط٤ث ػ٠ِ ٓث ؼثء ٓغدوث . تُٔؼثدُر شغٔؿ خذستعر تُ٘ٔٞ تُلاخط٢ تلاع٢ 

 :   Verhulstٓؼثدُر ٗٔٞ ػ٠ِ ػٌظ تُخط٢ . تٕ تُطشف تلا٣ٖٔ ٖٓ 

Xn+1  =  B Xn ( 1 -  Xn )                                               

خؾٌَ تهَ . ُٔنثػلر  ( Xn  - 1 )ش٘ٔٞ خؼ٤ذت ٣٘ٔٞ تُؽضء  Xnك٤ٚ شأظ٤ش رتش٢ تُصٞتصٕ . ػ٘ذٓث 

Xn   ّخثعصخذت( 1 -  Xn )    ٣نثػقXn ْٜخ٘لغٚ . ، ٝٛزت ٣ُٞذ شـز٣ر خِل٤ر ٝلاخط٤ر . ٓث ٣

ٓلاـظصٚ ٛٞ تٕ ؼ٤ٔغ تُ٘ظْ تُص٢ شطدن ػ٤ِٜث تُٔؼثدُر شفون تُغؼ٢ ت٠ُ تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر 

chaos   . )تٝ لا ش٘ظ٤ْ ٓ٘صظْ )تُؽثرج تُـش٣ح 

 ( تلإ ٝخؼذ تٕ شْ ت٣نثؾ تلاسم٤ر ٗشًض ػ٠ِ ٓنث٤ٖٓ ٓخطو تُصلشعCislo,1999, 

PP. 11-13 ) خثكصشتك ٛ٘ثى ػثَٓ شفٌْ خثُٞلادذ .birth control   ٓعَ ٓد٤ذ تُفؾشتز

كإٔ تُغٌثٕ ٣صٞهغ تٕ ٣وَ ًَ  ، 1ٝؼذ ك٢ تُٔ٘ظٞٓر ٝتٕ ٓؼذٍ تُٞلادذ لا شض٣ذ ػٖ تُو٤ٔر 

 . ع٘ر

خثشخثر ػثَٓ تُصفٌْ خٔؼذٍ تُٞلادذ ٝتُصلاػح خو٤ٔصٜث ٣ٌٖٔ ٓشتهدر شـ٤ش عِٞى تُٔ٘ظٞٓر ٓغ 

 ًَ ه٤ٔر ًٝٔث ٢ِ٣ :

/ تٕ سكغ ٓؼذٍ تُٞلادذ ٣غدح ٝفٍٞ ؽٌَ تُغٌثٕ ت٢ٌُِ ت٠ُ ـثُر ظثخصر شغث١ٝ شوش٣دث 7

 ٖٓ تُغٌثٕ ت٢ٌُِ .  6.6%

عٞف ٣ٌٕٞ ُٚ ٗلظ تُ٘ص٤ؽر رُي تٕ تُٔ٘ظٞٓر  2.98ٝـص٠  2.5/ سكغ ػثَٓ تُصفٌْ ت٠ُ 0

 شدذٝ%66ٖٓ تُغٌثٕ تلاف٢ِ . تٕ تُو٤ٔر  %66)ظِع٤ٖ( شوش٣دث ت١  ٣2/3قَ ت٠ُ ٓغصٟٞ 

 تٜٗث شٔعَ ؼثرج ُٜزٙ تُٔ٘ظٞٓر . 

كإٔ ؽ٤ةث ٓث ٓخصِق ٤ًِث ٣فذض ، رُي تٕ  3/  تلا تٗٚ ػ٘ذ سكغ ه٤ٔر ػثَٓ تُصفٌْ ت٠ُ 3

٣ٝصلشع تٝ ٣٘ؾطش ت٠ُ تظ٤ٖ٘ . تُٔ٘ظٞٓر عٞف  ٣unstableقدؿ لا ٓغصوش  %66تُؽثرج 
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شصأسؼؿ خ٤ٖ ٛثش٤ٖ تُو٤ٔص٤ٖ تُؽذ٣ذش٤ٖ . ت١ خذلا ٖٓ ٝؼٞد تٌٓث٤ٗر ٝتـذذ ُِٔ٘ظٞٓر ٣ٞؼذ ت٥ٕ 

 تٌٓث٤ٗص٤ٖ . 

٣فذض شلشع تخش ُٓٞذت تسخؼر كصشتز ٌٓٔ٘ر  3.4495 / خؼذ ص٣ثدذ ػثَٓ تُصفٌْ ت٠ُ تخؼذ ٖٓ 9

تـٞتك  ٣ُٞذ شلشع تخش ٓٔث ٣فذض ظٔث٤ٗر 3.56ُِٔ٘ظٞٓر . سكغ ٓؼذٍ تُٞلادذ ت٠ُ ٓث هدَ 

basins 

 ه٤ٔر ششتٝؾ خ٤ٜ٘ث تُٔ٘ظٞٓر .  ٣14فذض شلشع تخش ُٓٞذت  3.596/ سكغ تُو٤ٔر ت٠ُ 5

كإٔ ػذد تٌٓثٗثز تُٔ٘ظٞٓر ٣٘لؽش ت٠ُ ٓث لا ٜٗث٣ر . ٝػ٘ذ ٛزٙ  3.56999سكغ تُو٤ٔر ت٠ُ 

تُ٘وطر لا ٣ٞؼذ تلا تُو٤َِ ٖٓ تُص٘دإ ـ٤ط تُٔ٘ظٞٓر شص٤ٔض خثُؽثرج تُـش٣ح . ٓخطو تُصلشع 

وثخَ ًَ ٖٓ تُؽثرخثز ػ٘ذ ٓشتـَ ٓخصِلر ٖٓ تُصطٞس تُ٘ظث٢ٓ . هدَ تُصلشع تلاٍٝ تُٔ٘ظٞٓر ٣

ش٘ؽزج ٗفٞ ؼثرج ٗوط٢ . خؼذ تُصلشع تلاٍٝ تُٔ٘ظٞٓر ش٘ؽزج ٗفٞ ؼثرج تُفِور تُٜ٘ثب٤ر . 

ٝخؼذ تُصلشع تُعث٢ٗ ش٘ؽزج ت٠ُ ؼثرج تُ٘صٞء . تُصلشػثز تُعثُعر ٝتُشتخؼر شإد١ خؽثرج تُ٘صٞء 

 ٣طدن تُؽثرج تُـش٣ح .  3.56999خؼثد ٓصضت٣ذذ . ٝتخ٤شت خؼذ تخش شلشع ػ٘ذ ت٠ُ ت

ترت ٓخطو تُصلشع ٣ظٜش تُطش٣ن ت٠ُ تُؽثرج تُـش٣ح ًٝزُي ٣ٞمؿ ػذذ ـِوثز ُصوذّ      

تُصٌشتس. كدؼذ تٕ شقَ تُٔ٘ظٞٓر ت٠ُ ٗوطر تُؽثرج تُـش٣ح ٝظٜٞسٛث خثُفثعٞج خؾٌَ لا 

ظٞٓر شصخز ٛزت تُغِٞى ُدؼل تُٞهس هدَ تٕ ش٘صوَ شِوثب٤ث ًثَٓ ، شظَ تُٔ٘ disorderتٗصظثّ 

ظث٤ٗر . تلاٗصظثّ ٣٘ؾأ ٝتُفِور تٌُثِٓر شٌشس ٗلغٜث . تُ٘وطر تُص٢ ٣دذأ ػ٘ذٛث  orderت٠ُ تٗصظثّ 

. تٕ  period of intermittencyتلاٗصظثّ خثُ٘ؾٞء ٓشذ ٝتـذذ ظث٤ٗر شؼشف خذٝسذ تُصوطغ 

٘غد٢ ك٢ ٓخطو تُصلشع . ٖٓ تُلاٗصظثّ تُٔ٘ظٞٓر ش٘ظْ ٛزت ٣دذٝ ٣ؾدٚ هن٤ح رتز تُخٍٔٞ تُ

ٗلغٜث ٣ٌٖٝٔ تٕ شص٤ٔض ٓشذ ظث٤ٗر خثُؽثرج تُ٘وط٢ ٖٝٓ ظْ تُفِور تُٜ٘ثب٤ر كثُ٘صٞء ٝتخ٤شت 

تُؽثرج تُـش٣ح . ٝٛزت ٣صدؼٚ خذٝسذ شوطؼثز تخشٟ ٝتُص٢ شصٌشس تُفِور ك٤ٜث ، ٌٝٛزت ، ٣غصٔش 

 ( :727-82، ؿ0277تُصلشع تدٗثٙ )ؿ٤ِي،  . ٣ٌٖٝٔ تٕ ِٗو٢ تُنٞء ػ٠ِ أ٤ٔٛر ٓخططثز

/ تٕ تًعش ٓث ٣ٌٖٔ تٕ ٗصؼِٔٚ ٛٞ تٕ تُٔ٘ظٞٓر تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تُص٢ شٔش خفثُر كٞم٠ ، تٜٗث 7

٤ًِث . ٣ٞؼذ شوذّ ٓ٘صظْ خلاٍ ـثلاز تُؽثرج ، ٝتُ٘وثه تُص٢ شصلشع  ٤ُrandomغس ػؾٞتب٤ر 

 Mitchellث٣ٌ٘دّٞ تًصؾق ٤ٓصؾَ ك 7825ػ٘ذٛث تُٔ٘ظٞٓر شقِؿ ػٔٞٓث . ك٢ ػثّ 

Feigenbaum  ٛزٙ تُفو٤ور ٝشْ تُصأ٤ًذ ػ٤ِٜث ت٣نث ٤ٌُٕٞ تًصؾثف ػث٢ُٔ ٖٓ هدَ ٓخصِق

تُؼِٔثء تُز٣ٖ ٣ؼِٕٔٞ ك٢ ٓخصِق تُلشٝع رتز تُصطد٤وثز تُٔص٘ٞػر . تٕ ٗوثه تُصلشع ٛزٙ شوغ 

 .    3.5699ٝ  3.56،  3.4495، 3.0دتبٔث ػ٘ذ تُو٤ْ 

خلاٍ كنثء تُطٞس ٣ٞؼذ خطٞه  disorderصؾش ك٤ٜث تُلاتٗصظثّ /  خٔلاـظر تُطش٣ور تُص٢ ش0٘

ػش٣نر ٓ٘صظٔر ت٠ُ ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر شدذٝ خ٤ث٤ُر . لاـع تٕ تُخطٞه تُذتً٘ر تُٔ٘صؾشذ خثسغ 

. ٛزٙ تُخطٞه شٔعَ ٓٞتهغ تُص٢ شٞؼذ ػ٘ذٛث تُٔ٘ظٞٓر  parabolaٓ٘ف٢٘ تُوطغ تٌُٔثكا 

 ػ٠ِ تلاسؼؿ . 

ثّ تُٔ٘ظٞٓر  شِوثب٤ث ٝتُص٢ شقدؿ ٓغصوشذ ٝهثخِر تُص٘دإ ٓشذ / دٝستز تُصوطغ شؼشك لاتٗصظ3

 ظث٤ٗر.
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. تُلٞم٠  chaosٛزٙ تُذسٝط تدز خثُؼِٔثء ت٠ُ تػثدذ شؼش٣ق تُٔقطِؿ  "كٞم٠"      

ًثٗس ٓ٘ز صٖٓ ه٣َٞ خث٤ُر ٖٓ تُٔؼِٞٓثز ت١ خلا ٓؼ٠٘ . ت٥ٕ ٝٓغ ٛزت تُذ٤َُ تُؽذ٣ذ لاـظٞت 

ٚ ، ٝخٜزت تٌٖٓ ُْٜ تُص٤٤ٔض خ٤ٖ تُؼؾٞتب٤ر تُص٢ لا شوذّ ت١ ٝؼٞد تٗصظثّ دتخَ تُلاتٗصظثّ ٗلغ

ٓؼِٞٓثز ٝتُلٞم٠ تُص٢  شفَٔ تؽ٤ثء ُٜث ٓؼ٠٘ ػٜ٘ث . ٛزت تُلشم ٝتُذسٝط تُص٢ شؼِٔ٘ث 

 newؼثءز خٚ ٛٞ تُز١ خشس ُِؼثُْ ًلا٣ي تٕ ٣طِن ػ٠ِ ٗظش٣ر تُلٞم٠ ج " تُؼِْ تُؽذ٣ذ " 

science  . 

 dynamical system theory ٗظش٣ر تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر تٕ ٗظش٣ر تُلٞم٠ تٝ خذ٣لا     

شصخزٛث ًٔث ُٞ تٜٗث خإسشٜث تُشب٤غر ٢ٛٝ تُؽثرج تُـش٣ح . ٝٛزت ٣شؼغ ت٠ُ تؽ٤ثء ُٜث ٓؼ٠٘ 

ـٍٞ تُٔ٘ظٞٓر ) ًٔث ك٢ تلادٝتز ٓعَ ٓخطو تُطٞس ( ك٢ ـثُر تُؽثرج تُـش٣ح تُص٢ ًثٕ 

٣وثٍ ػٖ تلاؽ٤ثء ؿ٤ش تلاػص٤ثد٣ر ُِؽثرخثز  ٣ؼصوذ عثخوث تٜٗث لآ٘صظٔر ٤ًِث . ٓثرت ٣ٌٖٔ تٕ

تُـش٣ح ؟ تٝلا تُؽثرج تُـش٣ح ٣ٌٖٔ ش٤٤ٔضٙ خثعصخذتّ ٛ٘ذعر ته٤ِذط تُصو٤ِذ٣ر . ػ٘ذٓث شولض 

تُٔ٘ظٞٓر ٖٓ ؼثرج تُ٘صٞء ت٠ُ تُؽثرج تُـش٣ح كإٔ ظٔر هلضذ شفذض ت٣نث ٖٓ ٛ٘ذعر ته٤ِذط 

ٝٛ٘ث ٣وٍٞ خ٤س ػٖ تُٔٞمٞع " تٕ ت٠ُ ٛ٘ذعر تُؽضب٤ثز . تُؽثرج تُـش٣ح ُٚ خؼذ ؼضب٢ ، 

تُؽثرج تُـش٣ح ٣ؾـَ ٓ٘طور ٓفذدذ ٖٓ كنثء تُطٞس ٝٓغثـر عطفٜث لا ٜٗثب٤ر ، ٝعطفٜث 

، ًٝذتُر س٣ثم٤ثش٤ر لا ٣ٌٖٔ شلثمِٜث خغدح تٕ شلثف٤ِٜث خلا ٜٗث٣ر .  ٤ُslopeظ ُٚ ٤َٓ 

ث ٝتُؽثرج ٝٗلظ ٛزت تُٞفق ٣ٌٖٔ شطد٤وٚ ػ٠ِ هٍٞ عثـَ خش٣طث٤ٗث . ًٝلا عثـَ خش٣طث٤ٗ

٣ظٜش فٞسذ  3.56999تُـش٣ح ٛٔث ؼضب٤ثز . تمثكر ت٠ُ ٛزت ٓخطو تُصلشع خؼذ تُصلشع 

تخشٟ ُِؽثرج تُـش٣ح . ُزُي ٣ٌٖٔ شطد٤ن ٛزٙ تلاٝفثف تُٔزًٞسذ تػلاٙ ـٍٞ ٓ٘طور 

 ٓخطو تُصلشع ػ٠ِ تُؽثرج تُـش٣ح. 

 المحىر الثاني 

 الفرضياث التجريبيت للمنهجيت    

كشم٤ثز شؽش٣د٤ر ٓدشٛ٘ر ك٢ تُٞتهغ تلاٗغث٢ٗ ٣ٝصخزٛث تُدثـط ٓ٘طِوثز أٝلا / ك٤ٔث ٢ِ٣ 

 ُِٜٔ٘ػ تُؽذ٣ذ ٖٝٓ ظْ هش٣ور تُصؼثَٓ ٝتُٔؼثُؽر ٓغ تُٞتهغ ٝتُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاٗغث٤ٗر :

: ًٔث رًشٗث تػلاٙ ششؼغ ت٠ُ ػلاهر تُغدد٤ر تُلاهشد٣ر  nonlinearityتُلاخط٤ر  .1

disproportionate causal relationship  تُظثٛشذ خ٤ٖ ػ٘ثفش تُٔ٘ظٞٓر . شـ٤ش فـ٤ش

 ٣ٌٖٔ تٕ ٣ُٞذ شأظ٤ش ًد٤ش لا ٣ٌٖٔ تُص٘دإ خٚ ػدش تُضٖٓ . 

. آ٤ُثز تُصـز٣ر تُخِل٤ر شُٞذ ػلاهر  feedback mechanismsتُصـز٣ر تُخِل٤ر  .2

م٤ثز عدد٤ر لاخط٤ر . ٝتُصـز٣ر تُخِل٤ر ششؼغ ت٠ُ تُطد٤ؼر تُصٌشتس٣ر ُِٔ٘ظٞٓر . ك٢ تُش٣ث

٣شؼغ ٛزت ت٠ُ شٌشتس . ك٢ تُٔ٘ظٞٓر تُصٌشتس٣ر ٓخشؼثز تُٔ٘ظٞٓر شٞؼٜث٠ُ تُٔذخلاز . 

 ُزُي تُٔ٘ظٞٓر شؼصٔذ ػ٠ِ ٓث ٣أش٢ ٓغدوث . تُصـز٣ر تُخِل٤ر تٝ تُصٌشتس شُٞذ تُخثف٤ر تُعثُعر . 

.تُفغثع٤ر  sensitivity to initial conditionsتُفغثع٤ر ت٠ُ تُؾشٝه تلاخصذتب٤ر  .3

ت٠ُ تُؾشٝه تلاخصذتب٤ر ٛٞ ٗص٤ؽر ٤ُ٥ثز تُصـز٣ر تُخِل٤ر ٝتُلاخط٤ر . تٕ تُغدح تُقـ٤ش  تُؼث٤ُر

٣ٌٖٔ تٕ ٣إد١ ت٠ُ شأظ٤ش ًد٤ش لاهشد١ خؼذ تُصٌشتس . كإٔ ت١ تمطشج ٜٓٔث ًثٕ فـ٤شت لا 
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٣ٌٖٔ تٕ ٣ؼصدش تٗٚ لآ٘طو٢. .ٛزت تُصأظ٤ش تُقـ٤ش هذ ٣قدؿ ٓصنخٔث ٝٓدثُؾ ك٤ٚ ػدش تُضٖٓ 

 NLDST( ف butterfly effectتستز . ٣ٝغ٠ٔ تـ٤ثٗث ٛزت خصأظ٤ش تُلشتؽر )خلاٍ تُصٌش

   Edward Lorenzخغدح تٗٚ ًثٕ ٣طِن ػ٤ِٚ ٖٓ هدَ ػثُْ تلاسفثد تُؽ٣ٞر تدٝتسد ُٞسٗض

تٕ تُلشتؽر شنشج تؼ٘فصٜث تُش٣ثؾ ك٢ خ٤ٌٖ ٣ٌٖٔ تٕ شُٞذ ػٞتفق ٓطش٣ر ك٢ ٓذ٣٘ر 

 ٣ٞ٤ٗٞسى .

ُلاتعصوشتس٣ر ٢ٛ ٤ٓضذ تعثع٤ر ؽشه ُفذٝض ظثٛشذ : ت instabilityتُلاعصوشتس٣ر   .4

 تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر .

: تُفص٤ٔر  شؼ٢٘ ٛ٘ث تٗٚ ػ٠ِ تُشؿْ تٗٚ لا ٣ٌٖٔ تُص٘دإ  determinism تُفص٤ٔر .    .5

خؾٌَ ٝٓٞهغ ٝصٖٓ ـذٝض ٓغثس تُٔ٘ظٞٓر ػ٘ذٓث شٔش خفثُر كٞمر تلا تٗٚ ٖٓ تُٔإًذ تٕ 

  ٣فذض ٝلادذ خ٠٘ ؼذ٣ذذ .

 ر تُٜٔ٘ؽ٤ر ُِٞفق تٝ تُٔؼثُؽر :ظث٤ٗث /  تُطش٣و

خٔؽشد تػصدثس ٓٞمٞع تُدفط ٓصُٞذ ػٖ ٓ٘ظٞٓر د٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٤ًٞع٤ر كأٗٚ ٣صششح ػ٤ِٜث تشخثر 

 ٓث ٢ِ٣ :

 ٝفق تُٔؾٌِر تٝ تُظثٛشذ . .1

 شفذ٣ذ ػ٘قش تُٔؾٌِر ٤ُٔعَ تُؽثرج تُٜذف . .2

 شفذ٣ذ  ٓغثس ًَ ػثَٓ ٝتُز١ ٣٘ؽزج ت٠ُ تُؽثرج  . .3

 ٠ِ ًَ ٖٓ خو٤ر تُؼٞتَٓ .شصدغ ًَ ػثَٓ ٝت٣ٖ ٣إظش ػ .4

 تًصؾثف ت١ ػثَٓ ٛٞ تلاٍٝ تُز١ خذأ خثُخطأ تلاٍٝ ٜٓٔث ًثٕ خغ٤طث . .5

 سعْ شقٞس ػثّ ُٔؽٔٞػر ٓغثستز تُؼٞتَٓ ُصلابْ تُص٢ شْ شف٤ِِٜث . .6

 تُدذء خٔؼثُؽر تُؼثَٓ تٝ تُخطأ تلاٍٝ ، ػ٘ذبز ٣صْ تُونثء ػ٠ِ تُٔؾٌِر . .7

 

 

 ظثُعث /  هش٣ور شق٤ْٔ ٓ٘ظٞٓر ٤ًٞع٤ر :

 شفذ٣ذ تُٜذف تٝ تُغِٞى تُؼثّ ُِٔ٘ظٞٓر . .1

( تُص٢ شغثْٛ ك٢ شفو٤ن  parametersشفذ٣ذ ػذد ٝٗٞػ٤ر تُؼ٘ثفش/تُؼٞتَٓ ) خثست٤ٓصشتز  .2

 تُٜذف تٝ تُغِٞى تُؼثّ ُِٔ٘ظٞٓر .

 تُؼ٘ثفش ٢ٛ ٗظْ ٤ًٞع٤ر ؼضب٤ر . .3

 شفذ٣ذ ٛذف ًَ ػثَٓ . .4

ؼش٣ثٕ ٓغثستز تُ٘ظْ سعْ ٓخطو ُشخو تُؼٞتَٓ ٓؼث خطش٣ور خف٤ط شفون تٗغ٤ثخ٤ر  .5

 تُؽضب٤ر ُص٘ص٢ٜ تُٔغثس تُؼثّ ُِٔ٘ظٞٓر .

 شفذ٣ذ هد٤ؼر تُفثُر تلاخصذتب٤ر ُدذء ػَٔ تُ٘ظثّ ٖٓ ـ٤ط تُٞهس ٝتٌُٔثٕ ٝتُص٤ٜإ . .6
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 المحىر الثالث 

 التطبيقـاث الميدانيت للنظريت 

 الزواج بين السعادة والتعاست أولا /  التطبيك الاول :

ُٔؾٌلاز تُٞتهؼ٤ر خ٤ٖ تُٔشأذ ٝتُشؼَ خؼذ تُضٝتغ كأٜٗث لا شفق٠ ُزُي ترت تسدٗث تٕ ٗؼذد ت     

ًع٤شذ ٢ٛ تُذستعثز ٝتُٔوثلاز ٝتُصفو٤وثز ٝتُفٞتدض تُص٢ ش٘ؾش ػٖ تلاصٝتغ ٝلا ش٘ص٢ٜ. ٓغ 

رُي ٖٓ تْٛ ت٤ُٔضتز تُدثسصذ ك٢ تُؼلاهر تُضٝؼ٤ر ٝتُؼثب٤ِر ٢ٛ تٕ ٓؽٔٞع ـثلاز تُخلاكثز 

ز ت٠ُ تُطلام تًدش خٌع٤ش ٖٓ ػذد تُفثلاز تُضٝؼ٤ر تُغ٤ِٔر . تُضٝؼ٤ر تُٔغصٔشذ ٝتُص٢ تد

ٝترت تم٤ق ت٠ُ شِي ـثلاز تُخلاكثز ٖٓ ؼثٗح تخش ـثلاز تلاستَٓ ٝتُؼٞتٗظ ٝـثلاز 

ٗثدسذ تخشٟ ، كإٔ ػذد تُ٘غثء تُز٣ٖ ٣وؼٕٞ شفس ٓث ٣غ٠ٔ خثُنـو تلاؼصٔثػ٢ ػ٠ِ تُٔشأذ 

ث ٣غ٠ٔ ًثسظر تٗغث٤ٗر فثٓصر ُٜث ٝؼ٤ٜٖ ك٢ تُٔؽصٔغ تُٔ٘ـِن ُٜٞ ًد٤ش ؼذت ُذسؼر ٣ؾٌَ ٓ

 شذ٤ٓش٤٣ٖ : ػ٠ِ تُٔشأذ ٝػ٠ِ تُٔؽصٔغ . ٝت٣ٖ ٖٓ هٍٞ تُٔوثٍ : 

 تُ٘ٔٞرغ تلاؼصٔثػ٢ تُٔعث٢ُ ُِشعٍٞ )ؿ( ك٢ تُصؼثَٓ ٓغ تُٔشأذ 

 تلأّ ٓذسعر ترت تػذدشٜث تػذدز ؽؼدث ه٤ح تلاػشتم 

  تُؽ٘ر شفس تهذتّ تلآٜثز 

ٝؿ٤شٛث ٖٓ تلآعِر تُؼشخ٤ر تُ٘ٔٞرؼ٤ر تُص٢ ٣شتٛث تُٔشتهح تُخثسؼ٢ تٜٗث ٓإؽشتز ت٤ًذذ ػ٠ِ 

تُصوذّ تلاؼصٔثػ٢ تُز١ ٣ؼٌظ ُفو٤ور ػظٔر تلاعلاّ ، ٝٓغ تلاعق ٣نشج ٛزت تلاسض ػشك 

 تُفثبو . 

ٖٓ ؼثٗح تخش ، تُٔشأذ شوغ ك٢ ـثُر ـ٤شذ ػ٘ذٓث شقطذّ خثُص٘ثهل خ٤ٖ ٓث هدَ تُضٝتغ      

ٓث خؼذٙ . ٛزت تُص٘ثهل ٣٘صػ ػٔٞٓث ػٔث ٣ٌٖٔ شغ٤ٔصٚ خثُخطأ تُؾثبغ ك٢ تخص٤ثس ؽش٣ي تُف٤ثذ ٝ

 ػ٘ذ تُٞهٞع ك٢ تُفح هدَ تُضٝتغ ٝتُؼلاهر خ٤٘ٚ ٝخ٤ٖ تُضٝتغ . ٝٛ٘ث ٣ظٜش تُغإتٍ تُصث٢ُ :

 ٤ًق ٣ٌٖٔ مٔثٕ د٣ٔٞٓر علآر تُف٤ثذ تُضٝؼ٤ر ٝتلاعش٣ر هدَ تُضٝتغ ؟

 تُشؼَ ٝتُٔشأذ تُِز٣ٖ ٣ششدطثٕ خؼلاهر ـح ٝهشست تُضٝتغ ٛٞ : تٍٝ عإتٍ ٣ٞؼٚ ت٠ُ ًَ ٖٓ

 َٛ شؼصدشتٕ تُفح خ٤ٌ٘ٔث ٣ؼط٤ٌٔث ظور شثٓر ُنٔثٕ ٗؽثؾ صٝتؼٌٔث ٝتعصٔشتس٣صٚ ؟

ـص٠ تٕ ًثٕ تُؽٞتج ٗؼْ تلا تٕ تلاؼثخر شخِٞ ٖٓ د٤َُ ٓثد١ ، ٝتلا ٤ًق ٣ؼِْ تُطشكثٕ تُـ٤ح 

ق ٣ؾؼشتٕ خثُعور تُصثٓر ؟ ُزُي ٣ٌٕٞ خثفر ٝتٕ تُٔٞمٞع ٝٛٞ تُفح ؽا ؽؼٞس١ ، ك٤ٌ

تُؽٞتج تُفو٤و٢ ٛٞ ًلا ، لا ٣ؼصدش تُفح مٔثٗث ُ٘ؽثؾ ٝد٣ٔٞٓر تُف٤ثذ تُضٝؼ٤ر ٝتُؼثب٤ِر ، 

ٝتُٔعَ تُٞتمؿ ٛٞ تلاٗصؾثس تُٞتعغ ُظثٛشذ تُطلام تٝ كؾَ تُؼلاهر تُضٝؼ٤ر تٝ تُؼلاهر 

ػ٠ِ ػلاهر ػثهل٤ر ؿثُدث تٝ تلاعش٣ر خثفر ٝتٕ ٗغدر ًد٤شذ ٖٓ شِي تلاعش شؾٌِس تػصٔثدت 

 تػؽثج ؽخق٢ دٕٝ ٓؼشكر ه٤ِلا . 

 

 : المعالجت الجذيذة
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تُٔؼثُؽر تُؽذ٣ذذ ُْ شصْ تلا خؼذ تٕ تٌٖٓ ٖٓ شؾ٤ٌَ تهثس ٗظش١ ؼذ٣ذ ف٤ثؿر ُٝـر تؽصوٚ      

.  nonlinear sociodynamicsتُدثـط ٖٓ تُؼِْ تُؽذ٣ذ "تُذ٣٘ث٤ٌٓث تلاؼصٔثػ٤ر تُلاخط٤ر" 

تُضٝتغ ٓؾشٝع  ش١ٞٔ٘ ؽثَٓ ُص٣ٌٖٞ خزسذ ) تٝ ٗٞتذ ( لأؼَ ش٣ٌٖٞ ػثبِر  خٔؽشد تػصدثس

خأػصدثسٛث ٝـذذ تعثع٤ر ك٢ ٓ٘ظٞٓر تُٔؽصٔغ ، كأٗٚ ٣وثخَ خثُندو خ٘ثء ٓ٘ظٞٓر د٣٘ث٤ٌ٤ٓر 

كٞم٣ٞر ٤ًٞع٤ر ) ُصفو٤وٚ تُؾشٝه ( خغُٜٞر ٣ٞفق تُٔٞمٞع ، ٝشصفذد هد٤ؼصٚ ٝٓؼثُٔٚ 

ثستٓصشتشٚ ( ٝٓصـ٤شتشٚ ٜٝٓ٘ث ٣ٌٖٔ ٓؼثُؽر ٓغثبِٚ . ُوذ ٝخقثبقٚ ، خٔؼ٠٘ تدم ػٞتِٓٚ ) خ

شد٤ٖ تٕ تُضٝتغ ٛٞ ظثٛشذ ٝهن٤ر ٌَُ ٖٓ تُلشد ٝتُؽٔثػر ٝتُٔؽصٔغ تُظثٛشذ شؼ٢٘ ـثؼر 

كشد٣ر ٝؼٔثػ٤ر ٝتؼصٔثػ٤ر . ٝهن٤ر ُٝذسؼر شٔعَ ًثسظر خثفر تٜٗث ٓصؼِور خثُٔشأذ ًأـذ 

طش ٜٓ٘ث ك٢ تُٔؽصٔؼثز تُٔـِور) تُدؼ٤ذذ ػٖ تُٔخثهش تلاؼصٔثػ٤ر تُفغثعر ك٤ٜث تٕ ُْ ٣ٌٖ أخ

تُؼقش( ك٢ تخؼثد تؼصٔثػ٤ر ٝتهصقثد٣ر ٝع٤ثع٤ر ٝتٗعشٝخُٞٞؼ٤ر ٝػثب٤ِر ٝششخ٣ٞر : تُٔشأذ 

تهٟٞ ه٤ذ ك٢ ًَ ٌٓثٕ ٝصٓثٕ ٝـذض ك٢ شِي تُٔؽصٔؼثز ، ُٝزُي كإٔ ظثٛشذ تُضٝتغ ُٜث تظثس 

( كشد٣ر هد٤ؼ٤ر ٝتؼصٔثػ٤ر كوو ك٢ عِد٤ر ػ٠ِ تُص٤ٔ٘ر تُٞه٤٘ر. خ٤٘ٔث تُضٝتغ ظثٛشذ )ـثؼر

تُٔؽصٔؼثز تُٔصوذٓر تُٔ٘لصفر ػ٠ِ تُؼقش خثفر تُص٢ شصٔصغ خثُفش٣ر ٝتُوثٕٗٞ ، ُزُي ٤ُظ ُٜث 

تمشتس شزًش لا ػ٠ِ تُٔؽصٔغ ٝلا ػ٠ِ تُص٤ٔ٘ر تُٞه٤٘ر خثعصع٘ثء آظثسٙ تُؼثب٤ِر ٝتُصشخ٣ٞر . 

تُؼثٓر ٝتُخثفر ُِلشد ٝتُٔؽصٔغ ، ٝخٜزت تُصف٤َِ ٝٝفق تلاهثس تُؼثّ تٌٖٓ تعص٘صثغ تٛذتكٚ 

ػ٠ِ تػصدثس تٗٚ خزسذ ُص٤ٔ٘ر تـذٟ تُٞـذذ تلاعثع٤ر ُد٘ثء تُٔؽصٔغ ، خقلاـٜث ٣٘قِؿ ٝتُؼٌظ 

 فف٤ؿ . 

تٕ تُغدح ك٢ تٗصؾثس تُطلام تٝ كؾَ تُؼلاهر تُضٝؼ٤ر تٝ تُؼلاهر تلاعش٣ر ٛٞ ٤ُظ شٞهق      

ٖٓ تسشدثهٜٔث ً٘ظث٤ٖٓ د٣٘ث٤٤ٌ٤ٖٓ ػلاهر تُفح ٗلغٜث تٗٔث تٗٔث مؼق ك٢ تدستى تُٜذف 

٤ُؾٌلا ٗظثّ د٣٘ث٢ٌ٤ٓ ٝتـذ . ٝٛزت تلاهثس تُذ٣٘ث٢ٌ٤ٓ ُِؼلاهر ٣ؾٌَ تُوثػذذ تلاعثع٤ر ُِصخط٤و 

ت٠ُ ـ٤ثذ ٓؾصشًر شفس عوق ٝتـذ خؼذ صٝتغ سع٢ٔ خ٤ٜ٘ٔث ٣صفذد ك٢ تُخطر ٝتلاٛذتف 

٣فصلع خٔدثدبٚ ًٝشتٓصٚ  تُٔؾصشًر ٝتُصؽشخر تُٔؾصشًر ٝتُ٘ؾثهثز تُٔؾصشًر تلا تٕ ًَ ٜٓ٘ٔث

ٝه٤ٔٚ ٝظوثكصٚ ٝـ٤ثشٚ خؽ٤ٔغ ٓغص٣ٞثشٜث : تُذتخ٤ِر ، تلاؼصٔثػ٤ر ، ت٤ُٜ٘ٔر ، تُؼثٓر ، تُؼث٤ُٔر 

ٝؼضء ٖٓ  ـ٤ثشٚ تُلشد٣ر تُز١ ٣ٌِٔٚ تُؽضء تُٔؾصشى ٓغ ؽش٣ي تُف٤ثذ . ٖٝٓ ٛزت تلاهثس 

ثم خ٤ٖ تُطشك٤ٖ هدَ ٣ٌٖٔ شلغ٤ش ظثٛشذ تمطشتج تُف٤ثذ تلاعش٣ر خثسؼثػٜث ت٠ُ ؿ٤ثج تلاشل

تُضٝتغ ك٢ ؼثٗد٢ تُف٤ثذ تُؼ٤ِٔر ٝتُلٌش٣ر ك٤ظَ ٣ؽَٜ ًَ ٜٓ٘ٔث ت٥خش خؼذ تُضٝتغ ، تػصٔثدت 

ػ٠ِ ٓذٟ تُٔغثكر تُعوثك٤ر خ٤ٖ تُؾخق٤ص٤ٖ . شِي تُٔغثكر شفذد ـؽْ ٝظوَ تلامطشتج تُٔصٔعَ 

تُٔؾصشى ك٢ خصقثدّ تلاكٌثس خ٤ٜ٘ٔث ك٢ ؼ٤ٔغ تخؼثد تُف٤ثذ . عٞف ٣ؼشف ًَ ٜٓ٘ٔث ـؽْ 

تُف٤ثذ تلاعش٣ر ٝـؽْ ـ٤ثشٚ تُلشد٣ر ٝتلاؼصٔثػ٤ر ، ٝخؼدثسذ تخشٟ شْ شف٣َٞ تٌُٞتسض 

ٝتُٔؼٞهثز تلاعش٣ر ت٠ُ كوشتز تشلن ػ٤ِٜث ًٔدثدئ ٝهٞتػذ ُد٘ثء تلاعشذ  ًؼ٤ِٔر ٓص٘ث٤ٓر ٓغ 

 تُضٖٓ .   

تُضٝتغ.٣ٝٔعَ تٕ ٛزت تلاشلثم ٣ٌٖٔ تُ٘ظش ت٤ُٚ ًٞظ٤ور شقِؿ ُؽ٤ٔغ تُز٣ٖ ٣ودِٕٞ ػ٠ِ      

ٗوطر تُدذت٣ر ُٔ٘ظٞٓر ٤ًٞع٤ر . ٝتُؽثرج ُٜٔث ٛٞ تُد٤س تُؼثبِر تُغؼ٤ذذ. ٝتُغإتٍ ٛ٘ث:ٓث ٛٞ 
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تُنٔثٕ ُطثػر ًَ ٖٓ تُطشك٤ٖ ُِٞظ٤ور خؼذ تُضٝتغ ؟ تُؽٞتج خغ٤و ترت ٓث شْ تًٔثٍ تُٞظ٤ور 

 خثُخطٞتز  ت٥ش٤ر  :

 شٌصح تعٔثؤْٛ ك٢ تُٞظ٤ور .شٞه٤غ ًَ ٖٓ تُطشك٤ٖ ػ٠ِ تُٞظ٤ور ٝتٓثّ ت٤ِٜٛٔث ًؾٜٞد  .7

 شٞه٤غ تُز٣ٖ هشأٝت  عٞسذ تُلثشفر ػ٠ِ تُضٝتغ . .0

ك٢ ـثُر خشم ت١ ٖٓ تُطشك٤ٖ خؼذ تُضٝتغ كإٔ ُِطشف ت٥خش تُفن ك٢ ٓـثدسذ تلاعشذ ت٠ُ  .3

 تِٛٚ تٝ ٓأٝتٙ خذٕٝ تخز تُٔٞتكور ٖٓ ت٥خش.

 ٣فن لأ١ ٖٓ تُطشك٤ٖ ٣طِح تُطلام ٝلا ٣فن ُِطشف ت٥خش سكل تُطِح . .9

 :  الاثنياث والاعراق ظاهرة ولضيت انيا / التطبيك الثانيث

 ٤ًق ٣ٌٖٔ تُصفٍٞ ٖٓ تُصؼذد٣ر ت٠ُ تٗوغث٤ٓر ؟

تٕ تُصؼذد٣ر ظثٛشذ تؼصٔثػ٤ر هد٤ؼ٤ر ك٢ ًَ تُٔؽصٔؼثز ػ٘ذٓث شؼ٢٘ تٕ تُٔؽصٔغ ػدثسذ      

ػٖ ػذذ تٗٞتع ٖٓ تُؽٔثػثز تلاؼصٔثػ٤ر )خـل تُ٘ظش ػٖ ـؽٜٔث(  ًٌٔٞٗثز تعثع٤ر 

شتخطر ششتخطث ػن٣ٞث  خلاٍ ش٤ٔ٘صٜث خؾٌَ هد٤ؼ٢ )ؿ٤ش هغش١( شؼط٢ ظٔثس ٓٞـذذ ٓص

)تُفنثسذ( خؾشه شفون ٝـذذ تُٔؽصٔغ ٜٝٓ٘ث شظٜش ٝتهؼ٤ث تُٞـذذ تُٞه٤٘ر ٝٝـذذ تُعوثكر 

ٝت٣ُٜٞر تُٞه٤٘ر ٝتُِـر تُٔؾصشًر، شوثخَ تُعٔثس تُ٘دثش٤ر تُٔص٘ٞػر ك٢ تُؾٌَ ٝتُِٕٞ ٝتُطؼْ 

تُٞظ٤لر تلا تٕ ؼٞٛشٛث ٝتـذ ٛٞ شثس٣خ ش٤ٔ٘ر ٝتـذ . خأخصقثس: تُٔؽصٔغ ٝتُشتبفر ٝتُِٔٔظ ٝ

ٓصؼذد تٌُٔٞٗثز ٝٓصؼذد تُعوثكثز ٝتُٜذف  ٛٞ ـنثسذ ٝتـذذ ك٢ تُؼقش تُشتٖٛ. تٓث ُٞ شٔؼ٘ث 

ت٠ُ ٓغصٟٞ ٓؼشك٢ تػٔن ٗوٍٞ : ٓث تُز١ ٜٓذ ت٠ُ ظٜٞس شِي تُفنثسذ هد٤ؼ٤ث ؟ تُؽٞتج 

٤ٌر تُص٢ شصفٌْ خٜزٙ تُظٞتٛش ٝؿ٤شٛث ٢ٛ ـق٤ِر تُصلثػَ ت٢ٗ٥ ٣٘طِن ٖٓ تػصوثدٗث تٕ تُذ٣٘ث٤ٓ

ُوٞذ تُٞػ٢ تلاؼصٔثػ٢ ُِعوثكثز تلاؼصٔثػ٤ر تُؼثٓر تُعلاظر: تُعوثكر تُؾؼد٤ر ٝظوثكر تُٔعول٤ٖ 

شوذ٢ٓ . ٖٝٓ تُؽذ٣ش خثُزًش تٕ ٛزت  –ٝظوثكر تُذُٝر ، ٝتُصلثػَ ٣فذض خؾٌَ ٓغصوش ٝتٗغ٤ثخ٢ 

( تُز١ هثد ظٞسذ   chaos theoryُؽذ٣ذ )ٗظش٣ر تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر٣أش٢ تعص٘ثدت ت٠ُ تُؼِْ ت

تُؼِْ تُٔؼثفش ٝتُص٢ تٗطِوس ك٢ خذت٣ر تُعٔث٤ٗ٘ثز . تٜٗث دخِس خ٘ؽثؾ خثٛش ك٢ تُؼِّٞ 

تلاؼصٔثػ٤ر ُلْٜ تُد٠٘ تلاؼصٔثػ٤ر خأعِٞج ٛ٘ذعر عِٞى تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر 

م ٝتُؽ٘ظ ٝتلاظ٤٘ر )ع٤ٔط ٝتخشٕٝ( ًٔث ك٢ تُطدور ٝتُؼش  Mandelbrot)ٓ٘ذُدشتٝز

Smith . )( ٝشؾٌِس ٗظش٣ر تعثع٤ر ك٢ ٛزت تُٔٞمٞع .) ؼٞست٢ٗ، ٣٘ؾش هش٣دث 

ٖٓ ٛزت تلاهثس تُ٘ظش١ ٣ٌٖٔ كْٜ تُظٞتٛش تُؽذ٣ذذ ٝتُـش٣در . ٜٓ٘ث ٣ظٜش خثُصطٞس تُطد٤ؼ٢ 

ٓغ ٓشٝس تُضٖٓ خظٜٞس هد٤ؼ٢ ُصفذ٣ثز ػقش٣ر ٗص٤ؽر ُفثؼثز ـنثس٣ر ؼذ٣ذذ ، ٝٛزت 

ؼضء ٖٓ ف٤شٝسذ د٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٓصطٞسذ ُِف٤ثذ تلاؼصٔثػ٤ر تُؼثٓر ، ًٔث ٗشتٛث ك٢  تُٞمغ ٛٞ

تُصوذٓثز تُؼ٤ِٔر ٝتُصٌُ٘ٞٞؼ٤ر ٝتلاهصقثد ٝؿ٤شٛث، ٜٝٓ٘ث شظٜش هغش٣ث ٖٓ هٟٞ خثسؼ٤ر ، 

شِي تُوٟٞ ٢ٛ تُص٢ شفثٍٝ تٕ شلٌي تُٔؽصٔغ ت٠ُ ٌٓٞٗثشٚ  ، ٓعثٍ رُي تُوٟٞ تلاعصؼٔثس٣ر 

تلاعِٞج تلاٗؽؿ ُذ٣ٜث ٛٞ شل٤ٌي تُٔؽصٔغ ت٠ُ ٌٓٞٗثشٚ تلاعثع٤ر خؾٌَ تُٔؼشٝكر ك٢ تٛذتكٜث ٝ
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شلثػَ فشتػ٢ ) ٝٛٞ ٓث ٣ؼشف خصؽضبر تُٞهٖ ( خٌثكر تؽٌثُٚ تُغ٤ثع٤ر ٝتلاهصقثد٣ر 

 ٝتلاؼصٔثػ٤ر ٝتُؼشه٤ر ٝتلاظ٤٘ر ٝتلاه٤ِر ...تُخ ٝتخ٤شت تُفشج . تُغإتٍ تلإ :

 ٤ًق ٝٓص٠ ٣ٌٖٔ ُٜزٙ تُوٟٞ تُٔؼثد٣ر تٕ شفون تٛذتكٜث ؟ 

رًشٗث تػلاٙ تٕ تلاعِٞج تلاٗؽؿ ٛٞ تُصؽضبر . ٌُٖٝ ٤ًق ٣صْ شفو٤ن رُي ؟ تٕ تُوٟٞ 

تُخثسؼ٤ر لا شفون ؽ٤ةث ٣زًش تلا ترت ظٜشز كؽٞذ ك٢ تُٔؽصٔغ خؾٌَ تمطشتج ) شؾدٚ كؽٞذ 

شتج ك٢ تعصوشتس٣ر تُٞػ٢ تلاؼصٔثػ٢ ك٢ تُ٘غ٤ػ تلاؼصٔثػ٢ ( ، ٝٛزت تلامطشتج ٣ؼ٢٘ تمط

ُِعوثكثز تُعلاظر : شـِح هٞذ تـذٛث تٝ تًعش .  ٝخثُشؼٞع ت٠ُ ٗلظ تلاهثس تُ٘ظش١ تػلاٙ كإٔ 

تُٞػ٢  تلاؼصٔثػ٢ ٢ٛ تدتذ )ػثَٓ( كؼثُر ك٢ تُصفٌْ خوٞذ تسشدثه ًَ ٌٕٓٞ خثُٔؽصٔغ تلاّ . 

٤ٖ ظثخس د٣٘ث٤ٌ٤ٓث لاٜٗٔث ٌٓٞٗثز ُٝٞ ٗظشٗث خذهر تًعش ٗلاـع تٕ تُٞػ٢ تُؾؼد٢ ٝٝػ٢ تُٔعول

لا شصـ٤ش ٓغ تُضٖٓ تٓث ٝػ٢ تُذُٝر كأٗٚ ٣صـ٤ش خصـ٤ش هد٤ؼر ٗظثّ تُذُٝر ، كٔغ ًَ ٓشـِر 

شثس٣خ٤ر ٣ٔش خٜث تُٔؽصٔغ ٣صـ٤ش تُ٘ظثّ ٣ٝصـ٤ش ٓؼٚ تُٞػ٢ تلاؼصٔثػ٢ ُٚ . ٝتلاخ٤ش ترت ًثٕ 

ػ٤ِٚ ٓٔث ٣إد١ خغُٜٞر ت٠ُ  مؼ٤لث كإٔ تُوٟٞ تُٔؼثد٣ر تُخثسؼ٤ر ٝتُذتخ٤ِر ٣ٌٖٔ تٕ شإظش

تـذتض تمطشتج ك٢ تُٞػ٢ ُِلةص٤ٖ تلا٤ُٝص٤ٖ ٝظٜٞس تُصٔث٣ض تُؼ٘قش١ تلاؼصٔثػ٢ ُقثُؿ 

تُذُٝر تٝ تـذ تهشتف تُوٟٞ تُٔؼثد٣ر كأٜٗث شؼصدش ٓقذس تمطشتج ٓٞؼٚ ت٠ُ كةر ٝتـذذ تٝ 

ٞتٛش ٜٓ٘ث تًعش عٞتء ٖٓ تُلةثز تُؾؼد٤ر تٝ  تُٔعول٤ٖ . ٝٛزت ٓث ٗشتٙ ٣فقَ ت٤ُّٞ ٖٓ ظ

تػٔثٍ تُؼ٘ق مذ خؼل تُلةثز ) عٞتء ٖٓ تلاه٤ِثز تٝ تلأظ٤٘ثز تٝ ـص٠ تلاؿِد٤ر ( ، ٝشٔش٣ش 

ٓخططثز ته٤ٔ٤ِر ٝتعصؼٔثس٣ر ٝتٗصوث٤ٓر ٝتهصقثد٣ر ٝؿ٤شٛث . ٓعثٍ هش٣ح تٓثٓ٘ث ٛٞ مؼق 

تُٞػ٢ تلاؼصٔثػ٢ ُعوثكر تُذُٝر ك٢ تُ٘ظثّ تُؼشته٢ تُغثخن تدٟ ت٠ُ تـذتض تمطشتج تُ٘ظثّ 

 ٝتُدذء خ٤ِٔٚ ٗفٞ تلاٗفذتس ٓغ ش٘ث٢ٓ هٟٞ تلاهشتف تُٔؼثد٣ر . 

ك٢ تُٞتهغ ٣ٌٖٔ كْٜ تُ٘ظش٣ر تػلاٙ ترت لاـظ٘ث ك٢ تعةِر شطشؾ دتبٔث ك٢ تلاٝعثه تلاًثد٤ٔ٣ر . 

ٝك٢ تُفو٤ور ٣ٌٖٔ تػصدثس ٛزٙ تلاعةِر ٗٔٞرؼ٤ر لأٜٗث شؾَٔ ًَ ٖٓ ظٞتٛش تُصؽضبر ُلأه٤ِر 

تلاخثدذ تُؽٔثػ٤ر ،ٝظٞتٛش تلاٗذٓثغ  )ػٌظ تُصؽضبر( خ٤ٖ تكشتد ٝتلاظ٤٘ر ٝتلاؿِد٤ر ٝظٞتٛش 

تٝ ٓؽٔٞػر ٗثصـ٤ٖ تٝ ٜٓثؼش٣ٖ ٖٓ تٓر ٓغ تٓر تخشٟ ، ٝظٞتٛش تُفشج خٌثكر تؽٌثُٜث تُص٢ 

 شوّٞ خثخثدذ ؽثِٓر ٌَُ ٖٓ  تُعوثكثز ٝتلاٗٞتع تُعلاظر . تُغإتٍ تلاٍٝ  :

 ٝسٝخ٤ر ؟ ُٔثرت ُْ ٣فذض تٗذٓثغ تُؼشته٤٤ٖ ك٢ تُٔؽصٔؼثز تلا

 ٝتُغإتٍ تُعث٢ٗ ٛٞ :

 ُٔثرت ٣فذض تٗوغثّ ٝخثلاـشٟ كقَ تٝ شٜؽ٤ش تلاظ٤٘ثز ٝتلاه٤ِثز ؟

 تٓث تُعثُط كٜٞ :

 ٤ًق ٣صوذّ تُٔؽصٔغ تلآش٢ٌ٣ خؾٌَ ػثّ ػ٠ِ تُشؿْ تٕ كةثشٚ ششؼغ ت٠ُ ًثكر خِذتٕ تُؼثُْ ؟   

: ُْ ٣غصطغ تُٔٞتهٖ تُؼشته٢ ) ٝٗلظ تُؾ٢ء ٣فذض لأ١ ٓٞتهٖ  تلاؼثخر ػ٠ِ تُغإتٍ تلاٍٝ

٣أش٢ ٖٓ ت١ خِذ ( لأٗٚ ٣ؽح تٕ ٣فون ؽشٝه تُٔٞتهٖ تلأُث٢ٗ ) ؽشه تُِـر ٝتُصثس٣خ 

ٝتُفنثسذ ( ٤ُقدؿ ٓٞته٘ث تُٔث٤ٗث ٝتلا ٣دو٠ ؼغٔث ؿش٣دث ُْٜ ْٝٛ ت٣نث ؿش٣دٕٞ ُٚ . ك٤ٌق 

ٔٞٓث ـ٤ط لا ٤ٔ٣ضٕٝ ك٢ ٛزٙ تُفثُر خ٤ٖ ػشته٢ ترت ًثٗس ُذ٣ْٜ كٌشذ تعدو٤ر خشكل تُؼشخ٢ ػ
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ٝٓقش١ . ٝـص٠ ك٢ ٛزٙ تُفثُر شودِٞت ًع٤ش ٖٓ تُؼشته٤٤ٖ ٝؿ٤شْٛ لاْٜٗ ـووٞت ؽشٝه 

تلاٗذٓثغ ، ٝٛزت ٓث ٣لغش ٝؼٞد ٓٞته٤ٖ٘ ػشته٤٤ٖ ٓود٤ُٖٞ خذسؼر ػث٤ُر ٝك٢ خِذتٕ ٓص٘ٞػر 

ٗٞخَ ، ٝتُشتـَ تُؼثُْ ػدذ تُعوثكثز ٓعَ تُؼثُْ تـٔذ ص٣َٝ )ٓقش١( ٝتُفثبض ػ٠ِ ؼثبضذ 

تُؽدثس ػدذالله ًثٕ فثخة٢ ٝؽخق٤ثز ػشته٤ر لا شفق٠ شؼ٤ؼ تلإ، ٣وثخِٚ ٓٞته٤ٖ٘ 

ٓشكٞم٤ٖ ٤ًِث ك٢ خِذتٕ ؿشخ٤ر ٝؽشه٤ر ت٣نث ، ٝٛزت ٛٞ تُٔؼشٝف خؼ٘قش٣ر تُِٕٞ ًٝزُي 

 ٓث ٣طِن ػ٤ِْٜ خثلاسٛثخ٤٤ٖ ٝؿ٤شْٛ . 

٤ِٔر د٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٓؼثًغر ، كقَ ته٤ِر تٝ كةر ػٖ :ٛٞ ػٌظ تلاٍٝ خؼ تلاؼثخر ػ٠ِ تُغإتٍ تُعث٢ٗ

تُٔؽصٔغ تلاّ ، ٝشصْ خثُنـو تُٔغصٔش ػ٠ِ تـذ ؽشٝه تلاٗذٓثغ تُعلاظر تُص٢ ٣نثف ُٜث 

تُؾشه تُشتخغ ٛٞ تُذ٣ٖ . تستدذ تُوٟٞ تُٔؼثد٣ر ترت ًثٗس ٓقثُفٜث شصلن ٓغ ه٤ٓٞر ٝتـذذ تٝ 

، ٝٛزت ٓث ٗشتٙ ك٢ تلاصٓر تلا٤٘ٓر ك٢ تًعش كأٜٗث شنشج خو٤ر تُؽٔثػثز ، ته٤ِر تٝ تًعش٣ر 

تُؼشتم ك٢ تُغ٘ٞتز تُو٤ِِر تلاخ٤شذ ، ششٟ ظٞتٛش تُؼ٘ق ٝتلامطٜثد ٝتُصش٤ٛح ٝتُصؾش٣ذ 

ٝتُوصَ ٝتُٜ٘ح ٝتُؼ٘قش٣ر ٝتُطثبل٤ر ٝتُو٤ٓٞر ٝتلاظ٤٘ر ًِٜث ٓٞؼٜر ُلأه٤ِثز ٝتلاًعش٣ثز ػ٠ِ 

ٔشتهح تُخثسؼ٢ ًأٜٗث دتٓس ػذذ تُغٞتء . ٝتُؾ٢ء تُـش٣ح تٜٗث ظٜشز خغشػر كثبور ٣شتٛث تُ

ػوٞد ، ٝتلاؿشج تٜٗث تٗطلأز شوش٣دث خغشػر ًد٤شذ : ششٟ تُلشم خ٤ٖ تُف٤ثذ ت٤ُّٞ ٝتُف٤ثذ 

ُفظر خذأٛث . ٝٛزت ٣إد١ خ٘ث ت٠ُ تلاعص٘صثغ ت٠ُ تٕ ٓث ٣غ٠ٔ خون٤ر تٝ ظثٛشذ تلاه٤ِثز 

تعثع٤ر ك٢ تُٔؽصٔغ  ٝتلأظ٤٘ثز ٢ٛ ٤ٔٛٝر ، ٝتٕ ًَ تُؽٔثػثز تلاه٤ِر ٝتلاًعش٣ر ٢ٛ ٌٓٞٗثز

 تلاّ خؽزٝس شٔصذ ت٠ُ تلاف تُغ٤ٖ٘ . 

: تُٔؽصٔغ تلآش٢ٌ٣ ٓؽصٔغ ك٢ تُؼقش تُفذ٣ط ٌُٖ ػ٠ِ )  تلاؼثخر ػ٠ِ تُغإتٍ تُعثُط

كشم٤ر ( ـغثج تُؾؼح تلاّ . ٓغ رُي تعصطثع تُ٘ظثّ تُفثًْ تٕ ٣٘ؾا ٓؽصٔغ ـ٤ثشٚ 

ػ٠ِ ع٤شٝسذ شطٞس د٣٘ث٤ٌ٤ٓصٚ  تلاؼصٔثػ٤ر تُؼ٤ِٔر خث٤ُر ٖٓ ت٣ر فلر ؽخق٤ر شزًش شإظش

ُلأٓثّ . ُزُي ٗشٟ تٕ تُٔؽصٔغ تلآش٢ٌ٣ تلإ ٣ؽٔغ ٓٞته٤ٖ٘ ٖٓ ًَ تٗفثء تُؼثُْ دٕٝ ؽشه 

تعدو٢ تلا تٗٚ ٣ؽح تٕ ٣فون تُٔٞتهٖ تُؾشٝه تُعلاظر )تُِـر ٝتُصثس٣خ ٝتُفنثسذ( ٝخزُي ششتٙ 

ٞت٣ثز ٝؿ٤شٛث دٕٝ تٕ ٣ؼ٤ؼ ـ٤ثشٚ تُخثفر ًثِٓر ٖٓ ػوثبذ ٝػثدتز ٝشوث٤ُذ ٝؼٔث٤ُثز ٝٛ

٣إظش ػ٠ِ ؿ٤شٙ ٢ٛٝ ٓؾشٝػر ك٢ تُذعصٞس ، ٖٝٓ ُْ ٣فون رُي ٣ظَ ٣ؼ٤ؼ ك٢ ـثُر 

 تمطشتج ٓغ تُٔؽصٔغ .    

:تُز١ ٣لصشك تٕ ٣صؼِٔٚ تُٔٞتهٖ تُؼشخ٢ ٖٓ تلآعِر تػلاٙ ٝتُز١ ٣لصشك تٕ ٣غثْٛ  تُذسط

ُص٣ٞٔٚ ٝتلا٣فثء ٝتُؼُٞٔر ك٢ تـ٤ثبٚ تُدثـع٤ٖ ك٢ ًثكر ٝعثبَ تلاػلاّ  ٝٛٞ تٕ لا ٣٘خذع خث

ٝتلاؿشتء ٣ٝصٔغي خوٞذ خٞؼٞدٙ هثُٔث ٣و٤٘ٚ تٗٚ ػ٘قش تعثع٢ ك٢ تُٔؽصٔغ ٣فح ُـصٚ تُٞه٤٘ر 

 ٝتُو٤ٓٞر  ٝشثس٣خٚ تلاؼصٔثػ٢ )ٝه٤٘صٚ ٣ٞٛٝصٚ ٝظوثكصٚ ( ٝـنثسشٚ ك٢ ًثكر ٗؾثهثشٚ تُؼ٤ِٔر  

 ظثُعث / تُصطد٤ن تُعثُط :تلادٓثٕ ػ٠ِ تُٔخذستز

خثُصف٤َِ تُغٞع٤ُٞٞؼ٢ ُِٔؾٌِر ٝـِٜث ٝرُي خثُصش٤ًض ػ٠ِ شفذ٣ذ تُؼ٘ثفش  ٣ٜصْ ٛزت تُصطد٤ن

تُشب٤غ٤ر ُد٘ثء ٓ٘ظٞٓر تعصشتش٤ؽ٤ر  ت٤٘ٓر ػلاؼ٤ر ٝهثب٤ر ٓفٌٔر ُِفقش ٝتُونثء ػ٠ِ ًثسظر 

ٝخثء تلادٓثٕ ػ٠ِ تُٔخذستز ، ٝرُي خؼذ شف٤َِ تُٔؾٌِر خثلاعصؼثٗر خؼِْ تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر 
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خ٤ش تلادٝتز تُؼ٤ِٔر تُص٢ ؿ٤شز ٖٓ تدستًثز تُٔصخقق٤ٖ خثُؼِّٞ )تُؽذ٣ذ( تُز١ تٓذٗث خ

تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاٗغث٤ٗر ـٍٞ تُد٠٘ تلاؼصٔثػ٤ر ٝع٤ًِٞثشٜث ٝتُٞػ٢ ٝتُصـ٤شتز تٌُثسظ٤ر 

ٝتُظٞتٛش تُخل٤ر )ٓعَ شؼثه٢ تُٔخذستز ( ك٢ تُؼقش ك٢ ًثكر تخؼثد تُف٤ثذ : تُلشد٣ر ، 

تُخ . ُوذ تظدصس تُذستعثز تلاـقثب٤ر تٕ تُٔؾٌِر شلصي تلاؼصٔثػ٤ر ، تلاهصقثد٣ر ، تُغ٤ثع٤ر ، 

خؾٌَ ٓصؾثخٚ تلاظش ٌَُ ٖٓ تُٔؽصٔغ تُؼث٢ُٔ ٓ٘ز ػوٞد ٝتُٔؽصٔغ تُٔف٢ِ تُؼشخ٢ هش٣دث  ٜٝٓ٘ث 

تُٔؽصٔغ تُؼشته٢ ـ٤ط ظٜشز خؼذ تُفشج تلآش٤ٌ٣ر ػ٠ِ تُؼشتم . ٖٓ ؼثٗح تخش ، ػ٠ِ 

ٛث )تعدثج تٝ ػٞتَٓ ( ٤ُغس رتش٤ر خَ تُشؿْ تٕ دٝتكغ تُظثٛشذ ٢ٛ كشد٣ر تلا تٕ ؼزٝس

تؼصٔثػ٤ر ٝد٤ُٝر تُٔقذس . ٖٓ ؼثٗح ظثُط ، تٕ ٛزٙ تُؽزٝس ٣ٌٖٔ تعصعٔثسٛث ٝتشخثرٛث  

 ًؼ٘ثفش تعثع٤ر شغثْٛ ك٢ خ٘ثء تُ٘ظثّ تُٞهثب٢ تُٔزًٞس تػلاٙ . 

ًع٤شذ ؼذت ٢ٛ تُذستعثز ٝتلاخفثض ٝتُٔوثلاز ٝتٌُصح ٝتلاخدثس ٝتُفٞتدض ٝتُوقـ ، تُص٢ 

ؾش ك٢ تلادخ٤ثز ك٢ ًثكر خِذتٕ تُؼثُْ ) ٝتُؼشخ٤ر ٜٓ٘ث (ػ٠ِ ـذ عٞتء ُذسؼر لا ٣ٌٖٔ ش٘

ـقشٛث ٣ٌٖٝٔ تُ٘ظش ت٠ُ خؼنٜث ، ٝػ٠ِ تُشؿْ تٕ ًَ ٜٓ٘ث ٣خصِق ػٖ تلاخشٟ خثُٔفصٟٞ 

ٝتُ٘صثبػ تُخثفر خٜث ، تلا ت٢ٗ ٝؼذز تٕ ك٤ٜث ٓؾصشًثز خثفر شِي تُص٢ ششه٠ ُٔث ٣ٌٖٔ تٕ 

ن تلاـقثب٤ر شإًذٛث تلاخفثض ك٢ ٓخصِق تُدِذتٕ . ٖٝٓ تُـش٣ح تٕ شِي ٣طِن ػ٤ِٜث خثُفوثب

 تُ٘صثبػ تلاـقثب٤ر  ٓصوثسخر ؼذت ٓث ٣ع٤ش تُذٛؾر . ٝك٤ٔث ٢ِ٣ تْٛ تُفوثبن تلاـقثب٤ر :

(تُفو٤ور تُٔص٘ثهنر :تٕ ٓٞتد تُٔخذستز شٔعَ ٓقذس سب٤غ٢ ُذخَ خؼل تُدِذتٕ )تُٔصوذٓر 7)

ث٤ٗر ك٢ فثدستز تُدِذتٕ تُق٘ثػ٤ر خؼذ تلاعِفر (  ٝتُؾشًثز ؿثُدث ُذسؼر شفصَ تُٔششدر تُع

 ؿثُدث ( .    ٝتلاكشتد ، ٣وثخِٜث تُخغثبش تلاهصقثد٣ر ُذٟ خِذتٕ تخشٟ ) تُ٘ث٤ٓر ٝتُٔصأخشذ

(ٓ٘ظٔر تُصؽثسذ تُؼث٤ُٔر تفدفس تدتذ ٝفَ ه٣ٞر خ٤ٖ ٓٞسٍد ٣ٜث ُِٔصثؼشذ خ٤ٖ ٓخصِق 0)

٣وثخِٜث شٜش٣ح تٓٞتٍ خ٤ِٔثستز تُذٝلاستز خثسغ خِذتٜٗث تُدِذتٕ خثفر تُ٘ث٤ٓر . ٝٛزٙ تُفثُر 

 لاؼَ ؽشتء شِي تُٔٞتد .

 ( ش٘صؾش ك٢ تُٔ٘ثهن تُغ٤ٌ٘ر تُٔصخِلر ٝتُٔصفنشذ .3)

(ٓؼظْ تُز٣ٖ ٣صثؼشٕٝ خٜث ْٛ ك٢ ٗلظ تُٞهس شؽثس ٓؾشٝػثز هث٤ٗٞٗر تلاؼشتء ْٜٝٓ٘ ٖٓ 9)

وشتس خثُذُٝر ، ُزُي ٖٓ تُ٘ثدس ٣ٔعَ ٖٓ تففثج تُخ٤ش ٝـص٠ ْٜٓ٘ ٖٓ تُٔص٘لز٣ٖ تففثج تُ

 تٕ ٣ٌؾق ػٖ ؼش٣ٔصْٜ خفن تُٔؽصٔغ.

 (تُخغثسذ تُٔث٤ُر ُذٟ تُلشد ٝتُٔؽصٔغ . 5)

(ٗغدر ًد٤شذ ٖٓ تُؽشتبْ شؼضٝ ت٠ُ شؼثه٢ تُٔخذستز خثفر تُدِذتٕ تُص٢ ٣٘صؾش ك٤ٜث 7)

 تُؽشتبْ .

٣نث عٞتء خضستػصٜث تّ ( ًَ تُدِذتٕ تُؼشخ٤ر ٓغصٌِٜر ُٜث ٝخؼنٜث )ٜٝٓ٘ث تُؼشتم ( ٓ٘صؽر ت2)

 خصق٤٘ؼٜث .

% ٖٓ ٓصؼثه٤ٜث ٖٓ كةر تُٔشتٛو٤ٖ ٝخذت٣ر تُؾدثج ٣ؼضٕٝ دٝتكؼْٜ ت٠ُ تُصو٤ِذ  22-22( 2)

 ٝٓصؼر تلاعصشخثء. 
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% ٖٓ ٓصؼثه٤ٜث ٖٓ كةر تُدثُـ٤ٖ ٣ؼضٕٝ دٝتكؼْٜ ت٠ُ ٓؾٌلاز تؼصٔثػ٤ر  22-22( 8)

 مثؿطر شذكؼْٜ ت٠ُ تُٜشٝج ٜٓ٘ث .

 ه٤ٜث ٣ؼضٕٝ ت٠ُ ٝسهر تٝ تًشتٙ ٖٓ تلافذهثء .% ٖٓ ٓصؼث 02-32( 72)

تلافٍٞ تلاؼصٔثػ٤ر تُطد٤ؼ٤ر ُ٘ؾإ ػثدذ تٝ تدٓثٕ شؼثه٢ شِي تُٔٞتد : تٕ شطٞسًَ ٖٓ 

تُؼقش تُفث٢ُ ٝـ٤ثذ تُلشد ت٣٘ٔث ٣ٌٕٞ ٣ص٤ٔض خإٔ تُٔصطِدثز شضدتد ، ٝٓغ ظدٞز تُٔٞسد تُٔث٢ُ 

ثخِٜث ؿِدر ّٛٔٞ تُلشد ػ٤ِٚ ، ٓٔث ٣إد١ ت٠ُ ُلصشذ ه٣ِٞر شدذأ تعصوشتس٣صٚ تُ٘لغ٤ر خثلاٗفذتس ٣و

هِن ٝشٞشش ػقد٢ ٝٗلغ٢ ٝٓث ٣٘ط١ٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ؽؼٞس تُدؼل خثُفشٓثٕ ٝتلاـدثه ٝـص٠ 

تُلؾَ تٝ تـ٤ث ٗث خثُؼؽض .تُشؼَ ٣ص٤ٔض تًعش خٌع٤ش ٖٓ تُٔشأذ خ٤ٔلاٗٚ ت٠ُ تُٜشٝج ٖٓ تُٞتهغ 

ؼَٔ ػ٠ِ شف٣َٞ تُلشد ت٠ُ ٓ٘ظٞٓر ٤ٓٞ٣ث خثفر خؼذ تٗصٜثء ػِٔٚ . ٣ٌٖٝٔ شصدغ تُؼٞتَٓ تُص٢ ش

 د٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٤ًٞع٤ر ُِٔصؼثه٢ تُٔخذستز تٝ تلادٓثٕ ػ٤ِٚ ًٔث ٢ِ٣ : 

ؼشز تُؼثدذ خثفر ك٢ تُٔؽصٔؼثز تُٔصفلظر تٕ شوغ ٓغإ٤ُٝر ػحء تُٔؼ٤ؾر ػ٠ِ  .7

تُشؼَ ٝه٤ثدذ تُؼثبِر ، تمثكر ت٠ُ تُنـٞه تُؼثٓر خٌثكر تلاخؼثد تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاهصقثد٣ر 

تلاػضج ػ٤ِٚ ػحء تًدش لأٗٚ ٓو٤ذ خصٜذ٣ذ ٓق٤شٙ تمثكر ت٠ُ ػوذذ )ظث٤ٗث(ٝتُ٘لغ٤ر ٝؿ٤شٛث 

ِٚ ٓٔث ٣ؽؼِٚ ٣ؼ٤ؼ مـٞهث ًد٤شذ دتبٔث، تمثكر ت٠ُ تُنـٞه تُؼثٓر ٓغإ٤ُٝر تُشؼَ تٓثّ تٛ

 خٌثكر تخؼثدٛث تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاهصقثد٣ر ٝتُ٘لغ٤ر ٝؿ٤شٛث . 

تُٔشتٛن ٤ُظ ُذ٣ٚ ٓغإ٤ُٝر ػثب٤ِر تٝ تؼصٔثػ٤ر ِٓٔٞعر تٗٔث تُِفظر تُفشؼر ُِصـ٤ش  .0

تز ٜٓ٘ث ُلصشذ ِٓٔٞعر تُٔصلشع تُغش٣غ ) ٗوطر تُصلشع ( تُص٢ شفذد ٓغثسٙ ٖٓ خ٤ٖ ػذذ خ٤ثس

ػ٠ِ تلاهَ تٕ ُْ شٌٖ ه٣ِٞر ، ٢ٛ تُشكور تُغ٤ةر . ٝخٔث تٕ ٛزٙ تُٔشـِر شظَ ك٤ٜث ظثٛشذ 

تُصو٤ِذ تلاػ٠ٔ كأٗٚ ٣ٌٕٞ ؽذ٣ذ تُفغثع٤ر ُصو٤ِذ ت١ ٓظٜش ٖٓ ٓظثٛش شؼثه٢ تُٔخذستز شو٤ِذت 

 وش٣ح خل٤ث ٜٝٓ٘ث ٣صطٞس ش٘ثُٜٝث ٖٓ شغ٤ِر ت٠ُ ػثدذ خغدح تؿشتبٜث ػ٠ِ تُٔذٟ تُ

٤ُظ ًَ ٖٓ ٣ٔش خثُٞمغ تُٔزًٞس ك٢ تُؼثَٓ تلاٍٝ ٣ٌٕٞ ٤ٜٓا ت٠ُ مـٞه ٗلغ٤ر  .3

شلابْ تُٔصؼثه٢ تٗٔث شلصشك تُ٘ظش٣ر تٕ ٣ٌٕٞ ػذد تُِز٣ٖ ٣صؼثهٕٞ هذ ٝفَ ت٠ُ ٗوطر تُصلشع 

ت١ ُفظر تُصـ٤ش تُ٘ٞػ٢ تُفشغ تُٔصلشع تُغش٣ؼر تُفغثع٤ر ُلاعصؽثخر لأ١ شـ٤ش ـص٠ ُٞ ًثٕ 

ٗوطر ـثعٔر شصفذ خؼذذ ػٞتَٓ : ٗٞػ٤ر ع٤ٌُٞٞؼ٤ر تُلشد ، ـقثٗصٚ مذ  فـ٤شت ُِـث٣ر ، تٜٗث

تُٔإظشتز تُٔفلضذ ، تُفثُر تُغ٤ٌُٞٞؼ٤ر تُشتٛ٘ر ، فثك٢ ٓخثسغ تُؼٞتَٓ تُؼثب٤ِر تُشتٛ٘ر . 

ًَ ٛزٙ تُؼٞتَٓ ترت تٝفِس هٞشٜث ٓؽصٔؼر ٓصضتٓ٘ر ٓغ تعصؽثخصٚ ت٤ٌُِر خذسؼر ًثك٤ر ٢ً 

تُفشؼر ػ٘ذٛث ٗوٍٞ تٕ تُلشد تفدؿ ٓ٘ظٞٓر د٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٤ًٞع٤ر  شٌٔ٘ٚ ٖٓ دخُٞٚ ـثُر تُِفظر

 ٖٓ تُقؼٞخر تسؼثػٚ ت٠ُ ٝمؼٚ تلاف٢ِ تلا خصـ٤٤ش شأظ٤شتز تُوٟٞ تُٔغددر ُٚ . 

ٝترت تم٤ق ت٠ُ شِي ػٞتَٓ تُنـو تلاؼصٔثػ٢ تُلشتؽ تُد٤ة٢ تُ٘ثشػ ػٖ خِٞ تُد٤ةر  .9

ٝخثفر ػِٔٚ ، كأٜٗث شؾٌَ ٓؽٔٞػر تُٔف٤طر ) تُؼثب٤ِر ٝتلاؼصٔثػ٤ر ( ٖٓ تعصعٔثس هثهثشٚ 

تُنـٞه تُ٘لغ٤ر . ٝهذ ٣نثف ت٤ُٜث ك٢ خؼل تُٔؽصٔؼثز تُنـٞه تُذ٤ُٝر ف٤ؾ ػذ٣ذذ ٓعَ 

شؽثسذ ، هٟٞ ٓؼثد٣ر ، تؿشتءتز ؼٔث٤ُر ، ؿضٝ ظوثك٢ ٓ٘ظْ ًٔث ٛٞ تُز١ ٣فقَ ك٢ تُؼثُْ 

 تُؼشخ٢ خثفر ػ٠ِ كةر تلاهلثٍ ٝتُؾدثج )تُـضٝ تُعوثك٢ ػٖ خؼذ( . 
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ه تُ٘لغ٤ر شٌل٢ ٝـذٛث ترت ٝفِس ه٤ٔصٜث ت٠ُ تُِفظر تُفشؼر ، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ تُنـٞ .5

شفو٤ن رُي خٔغصٟٞ تد٠ٗ ترت تؼصٔؼس ٓؼٜث هٞذ ظثٛشذ تُصو٤ِذ تلاػ٠ٔ ٝٓصؼر تلاعصشخثء 

 )ؼشتء تُصؼثه٢( كإٔ تُؼٞتَٓ تُعلاظر شفون ٗلظ تُٔ٘ظٞٓر ت٤ٌُٞع٢ ُِٔصؼثه٢  . 

تٕ شفون ٗلظ ٓ٘ظٞٓر تُٔصؼثه٢ خٔغص٣ٞثز  ًزُي تٕ تُؼٞتَٓ تُعلاظر تلاخ٤شذ ٣ٌٖٔ .7

 تد٠ٗ ترت تم٤لس ت٤ُٜث ػٞتَٓ مؼق تُشهثخر تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلا٤٘ٓر . 

ش٢ِ ٛزٙ تُٔؽٔٞػر تُٔصغِغِر ٖٓ تُؼٞتَٓ تلامشتس تُقف٤ر ػ٠ِ تُٔصؼثه٢ ٖٓ  .2

ؼغذ٣ر ٝٗلغ٤ر ٝػو٤ِر . ٝتلإ : ٤ًق شصفٍٞ تُظثٛشذ ٖٓ كشد٣ر ت٠ُ تؼصٔثػ٤ر ؟ خؼدثسذ 

ػذد تُٔصؼثه٤ٖ ٣قَ ت٠ُ ػذد ِٓٔٞط ظثٛش٣ث ، ت١ خِـر تُ٘ظش٣ر تٕ ٛزت تُؼذد ٖٓ تخشٟ تٕ 

تلاكشتد ٣ؾٌَ ت٣نث ٓ٘ظٞٓر د٣٘ث٤ٌ٤ٓر ٤ًٞع٤ر . ك٢ تُفو٤ور تٕ ػث٢ِٓ تُشهثخر تلا٤٘ٓر 

ٝتلاؼصٔثػ٤ر ُٜٔث دٝس ًد٤ش ك٢ تٗصؾثس تُظثٛشذ تُلشد٣ر ٝشفُٜٞث ت٠ُ تؼصٔثػ٤ر : تُشهثخر 

ثبِر ٝتُٔذسعر ٝتُف٢ ٝتُؽثٓؼر ٝتُؼَٔ تٓث تُشهثخر تلا٤٘ٓر كصصنٖٔ تلاؼصٔثػ٤ر شصنٖٔ تُؼ

تُٔف٤ِر ٝتُفذٝد٣ر . كثُخٞف ػ٠ِ كةر تلاهلثٍ ٝتُؾدثج ٖٓ تُـضٝ تُعوثك٢ ػٖ خؼذ ٣ؽح تٕ 

 ٣ذخَ مٖٔ تعصشتش٤ؽ٤ثز ٝه٤٘ر ُِصشخ٤ر ٝتُصؼ٤ِْ .

 الاستنتاجاث : 

 ٜث ـغح تلا٤ٔٛر :ُوذ شٞفَ تُدفط ت٠ُ ٓؽٔٞػر ٖٓ تلاعص٘صثؼثز ٗذسؼ     

تٕ ٗظش٣ر تُلٞم٠ ت٤ٌُٞع٤ر ٢ٛ كؼلا ٤ُغس كشع ؼذ٣ذ ك٢ تُٔؼثسف تلاًثد٤ٔ٣ر ، تٗٔث  .7

٢ٛ ٗظشذ ظٞس٣ر ؼذ٣ذذ ٓعدصر خثُصؽشخر ت٤ُٔذت٤ٗر ػِٔس ػ٠ِ شـ٤٤ش ؼزس١ ُٔدثدئ تُؼِْ 

تلاعثع٤ر ٝكِغلصٚ ، ًٝثٕ تًصؾثف ظثٛشذ تُلاخط٤ر ًغدح لاعصٔشتس شلثػَ تُ٘ظْ تُذ٣٘ث٤ٌ٤ٓر 

 ٤ٔث خ٤ٜ٘ث ٛٞ تُز١ تدخَ تُ٘ظش٣ر ت٠ُ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر .ك

 تُ٘ظْ تلاؼصٔثػ٤ر شؾدٚ تُطد٤ؼ٤ر ٖٓ ـ٤ط تُٞفق ٝتُؼ٤ِٔثز ٝتُ٘صثبػ . .0

تٕ ٜٓ٘ػ تُدفط تُؼ٢ِٔ تُٔؼثفش ك٢ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٛٞ ٗلظ ٜٓ٘ػ تُدفط تُؽذ٣ذ  .3

 تُز١ تٗؾأشٚ ٗظش٣ر ت٤ٌُٞط . 

 ػٖ أخطثء فـ٤شذ ؼذت شٌثد لا ششٟ ظثٛش٣ث .تلاصٓثز ٝتٌُٞتسض تلاؼصٔثػ٤ر شقذس  .9

ػ٘ذ ٓؼثُؽر هن٤ر تؼصٔثػ٤ر ٣ؽح تُدفط ػٖ ٗوطر خذت٣ر تُٔغثس تُز١ عثسز ػ٤ِٚ  .5

 تُون٤ر

ػ٘ذ شق٤ْٔ ٗظثّ تؼصٔثػ٢ ٣صْ تُدذء خصق٤ْٔ ٗظْ لاخط٤ر ٝشفذ٣ذ تٛذتف ًَ ٜٓ٘ث ظْ  .7

ثُر تلاخصذتب٤ر ُدذء سخو تلاٛذتف خف٤ط شفون تُٜذف تُؼثّ ُِ٘ظثّ . ٝتخ٤شت ٣ؽح شفذ٣ذ تُف

 تُ٘ظثّ.

 تىصياث : 

 تٌٓث٤ٗر شطد٤ن هش٣ور تُدفط تُٔصدؼر ك٢ ت١ ٓٞمٞع خفط شْ ٓؼثُؽصٚ خثُطش٣ور تُصو٤ِذ٣ر  .7

 ٓوثسٗر تُ٘صثبػ خ٤ٖ ت١ خفع٤ٖ خثُطش٣وص٤ٖ تُؽذ٣ذذ ٝتُصو٤ِذ٣ر . .0
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ط شـ٤٤ش تُٔ٘ثٛػ خف٤ط شذخَ ك٤ٜث ٓدثدئ تُؼِْ تُؽذ٣ذذ ، تُٔ٘طن تُؽذ٣ذ ، ٓ٘ؽ٤ر تُدف .3

 تُٔٞـذذ ك٢ تُؼِّٞ تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاٗغث٤ٗر .

ٗؾش ظوثكر ُِٔؼثسف تُؽذ٣ذذ ٝرُي خثلاهلاع ػ٠ِ ٓغصؽذتز دٝس تُ٘ؾش تُؼث٤ُٔر ٝٓشتًض  .9

 تلاخفثض خثفر تلاؼصٔثػ٤ر ٝتلاٗغث٤ٗر .

تػثدذ تُ٘ظش ك٢ شخط٤و ٝتدتسذ تُدفط تُؼ٢ِٔ ٝتدتسذ تُٔإعغثز ٝتلاهلاع ػ٠ِ تُ٘ؾش  .5

 تلاػلا٢ٓ تُؼث٢ُٔ ُٔث ٣٘ؾش ك٢ ٛزت تُٔؽثٍ ٖٓ تُلٌش ٝتُٔؼثسف .  

 : المراجـع

ؿ٤ل٤ِٕٞ ، س. ٝ ٓثشثُٕٞ ، ج. " تُدفط تلاؼصٔثػ٢ تُٔؼثفش : ٓ٘ثٛػ ٝشطد٤وثز" دتس  .7

 . 7827، تُؾإٕٝ تُعوثك٤ر تُؼثٓر، تُؼشتم 

 .  7822خٞدٕٝ ، س. " ٓ٘ثٛػ ػِْ تلاؼصٔثع " ٓ٘ؾٞستز ػ٣ٞذتز ، ُد٘ثٕ ،  .0

 .  0222تُؾ٤خ٢ِ ، ػدذ تُوثدس " تُدفط تُؼ٢ِٔ خ٤ٖ تُفش٣ر ٝتُٔإعغ٤ر " ٓؽذلا١ٝ ،  .3

 . 0222ًٞسًٞف، ف. " ػِّٞ تلاؼصٔثع تُؽذ٣ذذ" دتس تٌُصثج تُؼشخ٢، ُد٘ثٕ ،  .9

 . 0277ٓصٞهغ " دتس تُغثه٢ ، ُد٘ثٕ ، ؿ٤ِي، غ." ٗظش٣ر تُلٞم٠ : ػِْ تُلا .5

ؼش٣د٤ٖ ، غ. " تُدغثهر تُؼ٤ٔور : تلاٗصظثّ ك٢ تُؾٞتػ ٝتُصؼو٤ذ" ت٤ُٜةر تُٔقش٣ر تُؼثٓر  .7

 . 0273ٌُِصثج، 

 . 0227س٣َٝ، د. " تُٔقثدكر ٝتُؾٞتػ" ٝصتسذ تُعوثكر ، عٞس٣ر،  .2

 . 0270ع٤ٔط ، ٍ. " ٗظش٣ر تُلٞم٠" ٓإعغر ٛ٘ذت١ٝ ُِصؼ٤ِْ ٝتُعوثكر، ٓقش،  .2

" تلا٤ِٛر ُِ٘ؾش 07خش٣ؽ٘غ٢ٌ، ص. " تُلٞم٠: تلامطشتج تُؼث٢ُٔ ػ٘ذ ٓؾثسف تُوشٕ  .8

 . 7882ٝتُصٞص٣غ، تلاسدٕ ، 

ؼٞست٢ٗ، عؼذ " تلاظ٤٘ثز ٝتلاػشتم ٝتلاه٤ِثز : ظثٛشذ ٝهن٤ر" ٣٘ؾش ك٢ تُٔغصودَ  .72

 تُوش٣ح .

11. Neuman , W. "Social Research methods" Pearson, 2011 . 

12. Cislo, A "chaos, category construction and obscenity" nonlinear 

sociodynamics, the Red Feather Institute,  Aug. , 1999 . 

13. Young, T.R. "chaos theory and the knowledge process" the Red 

Feather Institute, May, 1991 . 

14. Geyer, F. "From simplicity to complexity " Center for 

Coordination of Research in Social Science, Netherland, July, 1998 . 

15. Grebogi,C. and Yorke, J. "The impact of chaos theory on science 

and society" united nations university press, 1997 . 

16. Kiel, L. and Elliot, E." chaos theory in the social sciences"the 

university of Michigan press. 


