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 حىض وادٌ جىيبٌ في اربُم
 دراست يىرفىيترَت

 

نيران محمود سلمان الخالذي .د
    

 

 الدهخص
ييدف البحث الى دراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادي جومان ,المتمثمة 
بالخصائص المساحية والشكمية والتضاريسية وخصائص شبكة الصرف كذلك التعرف 

استخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية. يقع عمى انماط الصرف السائدة في الحوض ,ب
حوض وادي جومان في الجزء الشمالي الشرقي من العراق في محافظة اربيل وتحديدا 
ضمن قضاء جومان قرب الحدود العراقية ـ الايرانية إذ يعتبر من الأحواض الفرعية 

ات من الواسعة , تم دراسة البنية الارضية لمحوض حيث تجري وديانو عمى تكوين
العصر الجوراسي والعصر الكريتاسي وتكوينات من العصر الثلاثي والرباعي .كما درست 
خصائص سطح الحوض من حيث الارتفاعات ومساحاتيا كذلك صنفت تربة الحوض 
الى تربة وعرة مشققة وتربية جبمية وعرة وتربة جبمية البيئة, وتم رسم الخرائط ذات 

 ( 1/111111مى الخرائط الطبوغرافية  مقياس )الصمة بموضوع البحث بالاعتماد ع
في تحديد حوض وادي جومان ورسم الشبكة التصريفية لو كذلك إعتماد الخارطة 

( في رسم وتحديد التكوينات  1/111111الجيولوجية لممنطقة ذات مقياس )
الجيولوجية , وتحويل ىذه الخرائط الى خرائط رقمية. بمغت مساحة حوض وادي جومان 

%( أي ان الوادي في مرحمة الشباب 57, ومعاممو اليبسومتري بمغ ) 2(كم 1117) 
 ( رتبة. 613كما بمغ مجموع رتبو النيرية )

                                                 

 الجغرافية . قسم - التربية كلية / المستنصرية الجامعة . 

E – mail : bayaaalwared@yahoo.com   
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Wadi Choman Basin 

Morphometric stadies 

 

Instructor Dr .Neern Mahmood Salman AL-Khalide

 

Abstract: 

The research aims to study the Morphometric properties of 

Chuman Valley basin, Which are spatial, formal and terrain 

characteristics as well as and drainage characteristics as well as 

drain patterns recognition in the basin using GIS technology. 

Chuman Valley basin is located in the northeastern part of 

Iraq in Erbil governorate and specifically within Choman 

residential area near Iraq-Iran borders. This Basin consider as 

abroad sub-basin. 

In this study, earth structure of the basin has been studied 

where it’s valleys on the configurations of the Jurassic and 

Cretaceous age and configurations of triple and quadruple ages. 

The basin surface characteristics also examined of the surface 

based on rises and their sizes as well as classified soil of basin to 

the cracked soil and bumpy mountainous farming and soil of 

Alpine mountain, The related maps in this study has been 

mapped depending on the topographic maps scale (0/0110111) 

in select outdoor Chuman valley and draw it’s commercial 

network, in addition, the geological map of the region with the 

scale (0/0110111) used for mapping and identify geological 

formations, and converting these maps to digital maps.  

Chuman Valley basin area is (0001) km
2
, and its 

Hypsometric factor was reached to (%1:), that is mean the valley 

in young adulthood as the total river ranks are (306). 

                                                 

 ..  Al-Mustansiriyah University/College of Education Geography Department 

https://www.google.iq/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3wNa3wbvLAhXKE5oKHawiBLkQFggwMAI&url=http%3A%2F%2Fwww.iasj.net%2Fiasj%3Ffunc%3Dfulltext%26aId%3D18320&usg=AFQjCNFBCNdOm1EO-ZiMidSowfeH7ev8Ng&sig2=VwisPSgHShJc6GQTFZfbjg&bvm=bv.116636494,d.bGs
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 يقذيت
اىتم الجيومورفولوجيون بدراسة الأحواض النيرية, دراسة مورفومترية لأنيا تعد 
احد اىم واحدث الاتجاىات في دراستو ىذا الأحواض لما ليا من اىمية وعلاقة وثيقة 

في المناطق الجافة وشبو الجافة, أذ بييدرولوجية الانيار وتضاريسيا وسبل استثمارىا 
من الوحدات  د  أن من الممكن قياس حوض الصرف النيري قياساً كمياً وليذا يع

 القياسية الميمة ذات معطيات موضوعية ميمة تقبل الوصف والتحميل والتصنيف.
 يشكهت انبحث: (1

 ماىي الخصائص المورفومترية لحوض وادي جومان؟ -
 لو؟ماىي انماط الصرف السائدة  -

 هذف انبحث: (2
ييدف البحث الى دراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادي جومان, ورسم 
شبكة التصريف لو, فضلًا عن التعرف عمى انماط التصريف السائدة في الحوض, 

 باستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية لبناء قاعدة جغرافية معموماتية لمحوض.
 فرضُت انبحث: (3

 رفومترية لحوض وادي جومانتتباين الخصائص المو  .1
 تتباين انماط الصرف السائدة فيو. .2

 حذود انبحث:  (4
يقع حوض وادي جومان ضمن الحدود الادارية لقضاء جومان, احد اقضية 

الايرانية  –لمعراق, قرب الحدود العراقية   محافظة اربيل في المنطقة الشمالية الشرقية
وىو طريق )ىاممتن( الذي يمتد من (, حيث يمر عبرة اشير طريق بري 1خارطة رقم )

اربيل وينتيي عند معبر حاج عمران الحدودي, يتألف قضاء جومان من اربع نواحي 
تحيط ببمدة ( 1)وىي )ناحية حاج عمران, ناحية سميلان, ناحية كلالة, ناحية قسري(

جومان سمسمة جبال حصاروست من الشرق, ومن الغرب جبل نسير ويحده من الجنوب 
 د  يعبل كاروخ وجبل رشيد, كما يقع الوادي ضمن المنطقة المعتدلة مناخياً, و الغربي ج

وادي جومان احد فروع نير راوندوز, ويعد الاخير احد فروع نير الزاب الكبير الذي 
يصب في نير دجمة من الجية اليسرى, يقع الحوض فمكياً بين دائرتي 
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 و شمالًا وبين خطي طول  عرض
 شرقاً.

 (1خبرطت )
 ىقغ يُطقت انذراستي

 
المصدر:جميورية العراق, وزارة الموارد المائية الييئة العامة لممساحة خارطة العراق 

 2111لسنة  1/1111111الادارية مقياس 
 

 يبرراث انبحث: (5
 عدم وجود دراسة تفصيمية عن حوض وادي جومان.

 يُهجُت انبحث: (6
لًا عن المنيج الوصفي تعتمد الدراسة المورفومترية عمى المنيج التحميمي, فض

 لوصف الظواىر المحيطة بالحوض التي تمت خلال الدراسة الميدانية.
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 أولا: الخصبئص انطبُؼُت في يُطقت انذراست
 انبُُت الجُىنىجُت (1
الوضع التركيبي: تقع منطقة الدراسة من الناحية التكتونية ضمن منطقة الرصيف  . أ

بية والايرانية, اذا امتازت منطقة القاري غير مستقر نتيجة التقاء الصفحتين العر 
 –ذو اتجاه شمال (Surface)وسطحيان  (Thrust)الدراسة بوجود فائق اندفاعيان 

 جنوب غرب.
اما محاور الطيات والمرتفعات التركيبية فتمتاز المنطقة بوجود طية سطحية 
 في الغطاء الرسوبي مندفعة من ايران نحو العراق حيث انيا تقع عند نطاق الطيات

اربيل, وعند منطقة التقعر الاقميمي في منطقة  –العالية, ضمن حزام جمجمال 
 .(2)تانجيرو -الاندفاعات ضمن نطاق بممبو 

ب.الطباقية: تعتبر البنية الارضية من العوامل الطبيعية الميمة والمؤثرة في 
مورفومترية الأحواض النيرية حيث ان الطبيعة الصخرية ونظام بنية الطبقات 

راكيب الصخرية كميا عوامل تشترك في تشكيل الخصائص المورفومترية لمشبكة والت
 النيرية خاصة انماط الصرف النيري.

( تنكشف في منطقة الدراسة تكوينات 2: من متابعة الخارطة ) الدكبشف انصخرَت
العصر الجوراسي الاعمى والأوسط والاسفل والعصر الكرتياسي الاسفل )الايوسين 

 ( وتكوينات العصر الرباعي وىي كالاتي من الاقدم الى الاحدث:والاليوكوسين
 جُىنىجُت حىض وادٌ جىيبٌ (2خبرطت رقى )

 
 
 

المصدر: اعتمادا عمى وزارة الصناعة والمعادن, الييئة 
 العامة لممسح الجيولوجي والتعدين,

, لوحة رقم 11/11111خارطة العراق الجيولوجية, 
 اروجان, الطبعة الثالثة, أعداد ف(1)

, وباستخدام برنامج 2111خاجيك سيساكيان, بغداد, 
Arc GIS 9.3 
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 تكوينات العصر الجوراسي (1
كارا: يتكون ىذا التكوين من صخور الحجر الجيري والحجر الجيري  –تكوين جي  .1

م( وينكشف عند جنوب غرب منطقة 17يبمغ سمك ىذا التكوين ) (3) الصفيحي
 راوندوز.الدراسة وكذلك عمى امتداد نير 

تكوين سيكانيان: يتألف ىذا التكوين من الدولومايت وحجر الكمس الطباقي  .2
, اما (Subidal)الصمب ذي الوان قاتمة, أن بيئة الترسيب لو ىي بيئة المد 

العمر التكويني لو فيو عصر الجوراسي الاسفل, يظير ىذا التكوين جنوب 
 غرب منطقة الدراسة عمى شكل بقع صغيرة.

 لعصر الكريتاستكوينات ا (8
يتكون تانجرو من صخور المارل الغرينية, والغرين  شيرانش: –تكوين تانجرو  .1

. ويتكون تكوين (.4) م(2118)الرممي والمجمعات والحجر الرممي, حيث يبمغ سمكو 
شيرانش من الحجر الجيري والتراب الكمسي والمارل واحجار السمت الرصاصية ذات 

ر ىذان التكوينات الى عصر الكرتياسي الاسفل. , ويعود عم(5)لون مائل للأزرق
ينكشف ىذان التكوينان في المناطق الوسطى لمنطقة الدراسة, كما ينتشران عمى 

 نطاق واسع في منطقة راوندوز عمى العموم.
بخمة: يتألف ىذان التكوينان من طبقات من الصخور الجيرية  –تكوين عقرة  .2

تتميز بمونيا القيوائي المصفر والرمادي الفاتح والصخور الجيرية الدولوماتية التي 
وعمى شكل بمورات صمبة جداً", تعود عمر تكويناتو الى عصر الكريتاسي الاسفل 

م في (311)بيئة الترسيب ليذا التكوين ىي بيئة بحرية ضحمة, اما سمكة فيو 
 ., ينتشر ىذان التكوينان في الجيات الغربية لمنطقة الدراسة(6)منطقة راوندوز

تتكون الصخور الحمراء من الحجر الرممي الاحمر, والحجر  الصخور الحمراء: .3
الطيني الاحمر واحجار الكمس والحجر الرممي مع طبقات بركانية نادرة يبمغ سمك 

, تنكشف الصخور الحمراء عمى شكل اشرطة ضيقة في  (7)م(1211)ىذا التكوين 
 المناطق الوسطى من منطقة الدراسة.

شيلار: يتكون من صخور نارية متداخمة مع صخور الجرانيت والصوان تكوين  .4
والشست والصخور المتحولة, تكونت ىذه الصخور نتيجة الالتواء وزحف الصفيحة 
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الايرانية عمى الصفيحة العراقية عند الحدود العراقية الايرانية يبمغ سمكوُ 
اسي الاسفل ينكشفان , كما يعود عمر ىذان التكوينان الى عصر الكريت(8)م(4511)

ىذان التكوينان جنوب شرق منطقة الدراسة لا سيما عند سفوح مرتفعات سكران 
 وقنديل القريبة.

 تكوينات العصر الثلاثي:( 3
تتألف ىذه المجموعة من صخور مسامية ودولومايتية  مجموعة صخور والاش: .1

س, سمكيا بين وصخور جيرية مارلية وبعض من تكوينات الانييايدرايت وحجر الكم
م(, يتواجد ىذا التكوين في نطاق الفوالق الزاحفة والطيات العالية عمر 141-21)

ىذا التكوين ىو الايوسين, تنكشف في منطقة جومان التي تكون عمى شكل صخور 
, يتواجد ىذا التكوين بشكل واسع شرقي وشمالي (9)من الحجر الرممي والطيني

 منطقة الدراسة.
تكون ىذا التكوين من طبقات حمراء من الطفل والطين والمدممكات ي تكوين جركس: .2

, وقد تكون (11)في الجزء السفمي وبعض المارل, وبعض الأحافير مثل الاستروكودا
تكوين جركس من تتابع الدورات الترسيبية التي تتناغم نحو الأعمى حيث تكون 

ورات الترسيبية في الصخور الرممية أو المدممكات في الجزء السفمي من ىذه الد
العمر  (11)حين تكون الصخور الغرينية والطفل الجزء الاعمى من ىذه الدورات

التكويني لو ىو الايوسين, يظير تكوين جركس ضمن نطاق الجبال الشديدة 
الالتواء, كذلك أقدام الجبال, ينكشف ىذا التكوين في منطقة الدراسة عند مصب 

 وادي جومان في نير راوندوز.
بيران:تتكون ىذه المجموعة من الحجر الرممي  –جموعة صخور ناوبردين م .3

وصخور الغيلايت والحجر الجيري الصفيحي, يرجع عمره التكويني الى عصر 
الايوسين والاوليكوسين, تعود تسمية تكوين ناوبردين الى قرية ناوبردين التابعة 

ن في نطاق إقميم لناحية بالك في قضاء راوندوز, تنكشف صخور تكوين ناوبردي
الفوالق الزاحفة, كما تنكشف صخور بيران في سمسمة جبال بيران, يبمغ سمك ىذه 

م, يظير تكوين ناوبردين أواسط حوض وادي (12)(1111-1511)الصخور بين 
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جومان واقصى شمالو الغربي, كما ينكشف تكوين بيران عمى شكل بقع متفرقة 
 شرقي منطقة الدراسة.

تألف ىذا التكوين من صخور متحولة والصخور الجيرية والغيلايت, تكوين قنديل: ي .4
م(, ينكشف ىذا التكوين في جبال قنديل وجبال حصاروست 3111يبمغ سمكة )

 .(13)شرقي منطقة الدراسة
  تكوينات العصر الرباعي(. 4
ترسبات المنحدرات: تتألف من ترسبات المنحدرات التي تتكون من قطع صخرية  .1

متراكمة عمى سفوح منحدرات الجبال العالية تتألف من الحجر  كبيرة وترسبات
الجيري, وتمتد إلى عدة امتار كذلك ترسبات من الحصى وترسبات من الحبيبات 

 . (14)الدقيقة في الأراضي الأقل ارتفاعاً والأقل انحداراً 
ترسبات المدرجات النيرية: تتواجد ىذه الترسبات عند ضفاف مجرى نير جومان  .2

روعو تتكون من السميكا والحجر الكمسي مع صخور نارية ومتحولة يتماسك وحول ف
 .(15)الحصى بمواد رممية وغرينية وطينية

خصائص السطح: تعد دراسة خصائص السطح من الأساسيات الميمة والضرورية  .3
في الدراسات الجيومورفولوجية, لاسيما التطبيقية منيا, حيث أن السطح جانب ميم 

رتفاعات في المنطقة لما لو من دلالات في انسياب أو حركة المياه, يوضح طبيعة الا 
وما تجمب من ترسبات أوحت أو تعرية تراجعية متقدمة وغيرىا من الدلالات التي 
تؤثر في الخصائص المورفومترية وأنماط الصرف في الأحواض النيرية. يتميز 

( أن 3ارطة )حوض وادي جومان بأنو ذو سطح جبمي وعر, وكما نلاحظ في الخ
ىناك تباين واضح في ارتفاع منطقة المنابع وارتفاع منطقة المصب, حيث تقع 

متر فوق مستوى سطح البحر, قرب منطقة  (3591)منطقة المنابع عمى ارتفاع 
حاج عمران عند الحدود العراقية الإيرانية شمال شرق العراق, وما بين نقطة مصب 

متر فوق مستوى سطح البحر.  (621)تفاع وادي جومان عند وادي راوندوز عمى ار 
( الذي يوضح مساحات الارتفاعات لسطح منطقة الدراسة, 1وعند دراسة جدول )

متر فوق مستوى سطح البحر قد  (621-1411)نلاحظ أن فئة الارتفاع بين 
من مساحة الحوض وىي اقل مساحة بين مساحات  2كم(151.2)شغمت مساحة 
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ز في منطقة مجرى وادي جومان وجزء من المناطق فئات الارتفاعات والتي تترك
-2529)المحيطة بمنطقة المصب عند وادي راوندوز. وأن فئة الارتفاع ما بين 

( من مساحة الحوض 2كم (418.6متر فوق مستوى سطح شغمت مساحة  (1939
والتي تعد اكبر المساحات من فئات الارتفاعات والتي تتركز في الجيات الجبمية 

يدة التضرس عند المناطق الشمالية والجنوبية الغربية من حوض منطقة الوعرة شد
 (, مما يدل عمى ان الحوض لا يزال نشطاً في دورتو الحتية.1الدراسة جدول رقم )

 ( 1جذول )
 (2فئبث الارتفبػبث )و( ويسبحبتهب )كى

 المساحة الارتفاعات
1411-621 151.2 

1938-1411 226.8 
2529-1939 418.6 
3591-2531 331.2 

 Arc Gis 9.3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 
 (3خارطة رقم )

 فئات الارتفاع في حوض وادي جومان

 
 Arc GIS 9.3, واستخدام برنامج  SRTMالمصدر: اعتمادا عمى بيانات القمر الصناعي 
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طبيعي لأي المناخ : يعد المناخ وعناصره عامل فعال يشترك في صياغة الواقع ال .4
منطقة, حيث يؤثر بشكل مباشر في الأشكال الجيوموفولوجية وحسب قوة وتأثير تمك 
العناصر المناخية وتركيزىا في المنطقة المعنية.  تصنف منطقة الدراسة ضمن مناخ 

( حيث تتصف ببرودتيا شتاءً اذ تصل درجة حرارتيا إلى ما CSالبحر المتوسط )
.تم دراسة عناصر (16)ير كانون الأول الثانيدون الصفر المئوي لاسيما في ش

المناخ من حيث درجات الحرارة, سرعة الرياح, الأمطار والرطوبة النسبية في محطة 
 (.2( وحسب جدول )1994 – 2114جومان لممدة من )

 (2جذول )
( وسرػت انرَبح )و/ ثب( والأيطبر )يهى( 

ْ
الدؼذلاث انشهرَت وانسُىَت نذرجبث الحرارة )و

 (1994 – 2114ىبت انُسبُت )%( في لزطت جىيبٌ نهًذة يٍ )وانرط

 الأشهر
 درجة

الحرارة 
 العظمى

 درجة
الحرارة 
 الصغرى

المعدل  
 الشهري

 المدى
سرعة  

 الرٌاح
 الأمطار

الرطوبة 
 النسبٌة

 0..7 77.7 0.0 6 7 4 01 كانون الأول

 75.8 77.8 0.7 7.0 4.55 0 7.0 كانون الثانً

 ..76 003.4 0.4 6.7 5.4 . 7.7 شباط

 68.7 78 . 7 5.5 . 8 آذار

 70 87 6.. 7 7 4 .0 نٌسان

 61.3 3.5 4.. 6.5 8.75 6.5 03 اٌار

 7..5 4.8 5.. 8 5..0 7 07 حزٌران

 47 1 3.. 04 31 3. 37 تموز

 48 1 . 05 5.5. 07 33 اب

 50 6 3.. 05 07.5 00 6. اٌلول

 60.5 33.4 0.4 7 05 00 08 تشرٌن الاول

 64.3 30.5 0.7 6.0 01.85 7.8 04 تشرٌن الثانً

المعدل 
 السنوي

07..4 7..1 0..7. 8.14 0.85 44.6. 6..66 

 , اقميم كردستان.(1994-2114)المصدر: وزارة الزراعة, بيانات مناخية لمحطة جومان لممدة من 
 

في تأثير  درجة الحرارة : تعد درجة الحرارة من العناصر المناخية الميمة لما ليا .1
مباشر في الضغط الجوي وبالتالي عمى حركة الرياح والأمطار والرطوبة النسبية.. 
ويجمع ىذه العناصر لتؤثر في عمميات التجوية الفيزوياية والكيمياوية في الصخور. 
تتميز درجات الحرارة باعتداليا في منطقة حوض جومان بشكل عام, وعمى وجو 
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اذا  )م(737 عظمى في شير تموز حيث بمغت الخصوص سجمت اعمى درجة حرارية
في شير كانون الثاني, اما اعمى معدل شيري  )م (71ادنى درجة حرارية فقد بمغت 

وان ادنى معدل شيري سجل في شير  )م  °31سجل في شير تموز حيث بمغت) 
وقد بمغ اعمى مدى في شيري أب وأيمول حيث  )م (74.55كانون الثاني وقد بمغ 

أما ادنى مدى حراري سجل في شير كانون الأول حيث بمغ  )م(715ا بمغ كلا مني
 (.1( وشكل )2جدول ) )م (76

 (1شكم )
 ( لمحطت جىيبٌ ودرجبث الحرارة انؼظًً وانصغري والدذي والدؼذل انشهرٌ )

 
 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

والتعرية الريحية لمصخور أي أنيا الرياح: تؤدي الرياح دوراً ميما في عممية النحت  .2
ذات تأثير جيومورفولوجي ميم في تغيير معالم سطح الأرض, كما تتأثر الظواىر 

( إلى 2( والشكل )2المناخية كالحرارة والأمطار وكمية التبخر. تشير بيانات جدول )
م/ثا حيث ىذا الشير احد (2.6)أن سرعة الرياح تزداد في شير نيسان حيث بمغت 

الربيع المتضمنة اشير )آذار, نيسان, آيار( أما ادنى سرعو الرياح سجمت اشير 
م/ثا والذي يعد بداية اشير الشتاء حيث (1.1)في شير كانون الأول حيث بمغت 

 تبدأ درجة الحرارة بالانخفاض وبداية موسم التساقط المطري.
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  (2شكم ) 
 سرػت انرَبح )و/ثب( لمحطت جىيبٌ

 
 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )                 

الأمطار: يتباين تكرار سقوط الأمطار في منطقة الدراسة بعد أن تتشكل من التقاء  .3
الكتل اليوائية القطبية والكتل اليوائية المدارية المتباينة الحرارة والرطوبة كما يرتبط 

يبدأ التساقط  (17)سطيةسقوط الأمطار ارتباطا واضحا بوصول المنخفضات المتو 
الفعمي في حوض وادي جومان من شير ايمول وينتيي في شير حزيران وينعدم 

( نلاحظ تسجيل 3( وشكل )2تماما في شير تموز وآب, وعند ملاحظة جدول )
ممم, اما ادنى مجموع مطيري (113.4)اعمى مجموع مطري في شير شباط اذ بمغ 

فضلا عن انعدامو في شيري تموز ممم (3.5)سجل في شير حزيران حيث بمغ 
وآب. أن كثافتو الأمطار في أي منطقة تؤثر تأثيرا واضحا في سرعة العمميات 
الجيومورفوجيو حيث تؤدي وبشكل واضح في تشكيل الأشكال الأرضية بفعل نشاط 

 عمميتي التجوية والحت, فضلا عن تغذية الحوض مما يؤدي إلى تطوره.
 (3شكم )

 ( لمحطت جىيبٌلرًىع الأيطبر )يهى

 
 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )                  
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وىي كمية بخار الماء الموجودة فعمياً في اليواء منسوبة إلى كمية  الرطوبة النسبية:
, حيث يعد اليواء (18)بخار الماء التي يستطيع اليواء حمميا تحت درجات الحرارة نفسيا

ويكون اليواء معتدلا اذا كانت  (76:)طوبة النسبية فيو اكثر من رطبا اذا زادت الر 
 .(19)فيعد اليواء جافاً  (51:)أما اذا انخفضت عن  (51-71:)نسبة الرطوبة بين 
( أن اعمى نسبة رطوبة سجمت في حوض وادي 4( والشكل )2يبين الجدول )

مطري سجل في شير شباط وىذا أما يتوافق مع اعمى, مجموع  (76.2:)جومان ىي 
كذلك في شير شباط. اما ادنى نسبة رطوبة فقد كانت في شيري تمـــوز وآب حيث 

عمى التوالي وىو ما يتوافق مع انعدام الأمطار في ذات  49:)و   (48بمغـــت 
مما يعني ذلك انو  (62.65:)الشيرين, أما المعدل السنوي لمرطوبة النسبية فقد بمغت 

 رطوبة.ىواء منطقة الدراسة معتدل ال
 (4شكم )

 انرطىبت انُسبُت )%( لمحطت جىيبٌ

 
 (2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

 
( لحوض وادي جومان نلاحظ أن ىناك ثلاثة 4خلال ملاحظة خارطة التربة ) .التربة:4

 :(21)أصناف من التربة وىي كالاتي
اعات الأدنى من مناطق : يتواجد ىذا النوع من التربة في الارتفتربة وعرة مشققة (1

التربة الجبمية الوعرة حيث  تكون منقولة من قمم الجبال العالية بسبب عمميات  التعرية 
وذوبان الثموج من القمم العالية, اذ تتعرى ىذه التربة نحو المناطق الأقل ارتفاعاً 
ه وغالبيتيا تتكون من قطع من الصخور والتربة الخشنة إضافة إلى ذلك فقد تأثرت ىذ

الترب بالعمل الفيزياوي لمثموج المتساقطة والتي تتراكم عند ىذه المناطق شتاءاً, حيث 
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يكون نسيجيا اقل خشونة من المناطق الوعرة وبسمك اعمى وتنشر في ىذه الترب 
(,  1خميط من الحشائش الطويمة والقصيرة فضلًا عن وجود أشجار البموط صورة )

 حة لمرعي والزراعة.(, وىي مناطق صال2والزعرور صورة )
 
 (1صورة )

 توضح شجرة البموط
 

 (2صورة )
 توضح شجرة الزعرور

 

 

 
 2115/8/21المصدر: دراسة ميدانية في 
 (4خبرطت رقى )

 تربت حىض وادٌ جىيبٌ

 
 ,.p. Buring, soil and soil condtion in Iraq. Baghdad, Min. of Agrالمصدر: 

1961, Soil map. 
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وىي تربة مشتقة من نفس الصخور التي تعموىا حيث تأثرت  : عرةتربة جبمية و  (2
بعوامل التعرية المائية وذوبان الثموج في القمم العالية التي عممت عمى نقميا إلى 
الأسفل باستمرار لأنيا تقع في المناطق الشديدة الانحدار, لذا فان نسيجيا خشن 

فيي غير صالحة لمزراعة  وضحمة, تتألف غالباً من قطع من الصخور, وبالنتيجة
 والرعي.

أن محتوى المناطق الجبمية البية من التربة يكاد أن يكون شبو  تربة جبمية البية: (3
معدوم وذلك لان مكونات ىذه المنطقة تعد من الصخور المعراة في قمم الجبال حيث 
تتجمع ىذه الترب في المناطق الضيقة والشقوق فيما بين صخور قمم الجبال وتنمو 

 يا بعض أنواع الحشائش الصغيرة المتفرقة لأنيا صخرية عموماً.في
 ثبَُبً: يىرفىيترَت حىض وادٌ جىيبٌ

 الخصائص المساحية والشكمية (1
الخصائص المساحية: تعود اىمية الخصائص المساحية الى تأثيرىا المباشر في  .أ 

قياس كثافة التصريف, حيث توجد علاقة طردية بين كل من مساحة الحوض وحجم 
لتصريف المائي والحمولة النيرية, في شبكة التصريف النيري, فضلًا عن تأثير ا

المساحة في منحنى المعامل اليبسومتري, ودلالتو ميمة عمى الوضع المحمي لمنطقة 
الدراسة بالنسبة لمحيطيا الاقميمي ومدى تأثيرىا فيو وتأثرىا بو, وغير ذلك من 

, 2كم(1117)حوض وادي جومان  ( ان مساحة3المقاييس. من ملاحظة جدول )
وبذلك يعد من الاحواض الفرعية الواسعة, اذ تطورت ىذه المساحة الحوضية بعد 
تشكيل مجرى مائي ارتبط بحدوث زيادة في العمق وقيمة الانحدار, مما يترتب عميو 
زيادة الجريان المائي ادى الى الحفر الرأسي التراجعي باتجاه خط تقسيم المياه, ويعد 

علاقة موجية بين المساحة واطوال الوديان, مع الاخذ بنظر الاعتبار الظروف ذلك 
الجيولوجية والمناخية التي ساعدت في اتساع حوض ىذا الرافد.ان وقوع الحوض في 

( متر فوق مستوى 3591منطقة جبمية عالية يبمغ ارتفاعيا عند منابع الحوض )
متر  (621)ندوز عند ارتفاع سطح البحر, وادنى منطقة لو عند مصب في نير راو 

فوق مستوى سطح البحر, وذات رواسب طينية سميكة في ظل ظروف مناخية معتدلة 
 انعكس ذلك عمى قوة عمميات التعرية المائية.
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 (3جذول )
 الخصبئص الدسبحُت وانشكهُت لحىض وادٌ جىيبٌ

نسبت تماسك  2المساحةكم
 المساحة

نسبة تماسك 
 المحيط

نسبة 
 الاستطالة

شكل  معامل
 الحوض

معامل 
 الاندماج

معامل 
 الانبعاج

1117 1.57 1.8 1.96 1.73 1.1238 1.33 

 . v.9.3:Arc GIsالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 
 الخصائص الشكمية .ب 
 نسبة تماسك المساحة )استدارة الحوض( .أ 

ائري تدل نسبة تماسك المساحة عمى مدى اقتراب او ابتعاد الحوض عن الشكل الد
 وان قيمتو اقل او يساوي واحد صحيح, وتقاس ىذه النسبة بالمعادلة الآتية:

نسبة تماسك المساحة )استدارة الحوض( 
= 

 2مساحة الحوض/ كم
مساحة دائرة يساوي محيطيا محيط الحوض نفسو 

 (2)كم
اذ يكون شكل الحوض قريباً من الاستدارة اذا كان اقرب الى الواحد من الصفر, 

( اي ان 3جدول ) (1.57)غت نسبة تماسك المساحة في حوض وادي جومان حيث بم
عن  د  يعالحوض يقترب من الشكل الدائري ويبتعد عن الشكل المستطيل, وىو ايضاً 

مدى تعرج او تداخل خطوط تقسيم المياه لحوض معين مع الاحواض المجاورة, كما 
ر منتظمة زمانياً وبكميات وتمتاز الاشكال الحوضية الدائرية بجريانات مائية غي

تصريفية عالية وبسرعة وصول الموجات الفيضانية )التصريف العالي( من مناطق 
تغذية النير الى المصب, وان دلالتو خطر الفيضان في الاحواض المائية الدائرية 

 .(21)الشكل اكبر من دلالتيا في الاحواض المائية المستطيمة الشكل
 نسبة تماسك المحيط .ب 

اوي مقموب الجذر التربيعي لتماسك المساحة, حيث تكون معادلة قياس وىو يس
 بالشكل الآتي:
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 لرهت الدستُصرَت نهذراسبث انؼربُت وانذونُت

 

وقيمتو عادة اكبر من الواحد صحيح, وكمما زاد عن ذلك دل عمى ابتعاد الحوض 
عن الشكل الدائري واقترب من الشكل المستطيل, وكمما اقتربت النسبة من الواحد 

. حيث بمغت نسبة تماسك المحيط (22)يصحيح اقترب شكل الحوض من الشكل الدائر 
( مما يدل عمى اقتراب النسبة من الواحد اي 3جدول ) (1.8)في حوض وادي جومان 

 اقتراب شكل الحوض من الشكل الدائري, وىو ما يؤيد نتيجة نسبة تماسك المساحة.
نسبة الاستطالة: تمثل ىذه النسبة اقتراب شكل الحوض من الاستطالة, وتتراوح  .ج 

 (, ويعبر عنيا بالمعادلة الاتية:1-بين)صفرقيمتو 
 نسبة الاستطالة=  قطر دائرة تساوي مساحة الحوض نفسو/ كم

 اقصى طول لمحوض/ كم                        
اذا كمما ابتعدت النسبة عن الواحد الصحيح ابتعد شكل الحوض عن الشكل 

( 1.96ن وبمغت )المستطيل, حيث ارتفعت نسبة الاستطالة في حوص وادي جوما
 (23)واقتربت من الواحد الصحيح مما يعني ان الحوض بعيد عن الشكل المستطيل

معامل شكل الحوض: يبين ىذا المعامل مدى تناسق أجزاء الحوض, إذ كمما اقترب  .د 
الناتج من الواحد كان الشكل العام لمحوض اكثر تناسقا وان القيم المنخفضة تمثل 

 امل شكل الحوض بالمعادلة الأتية:ـعدم التناسق, كما ويقاس مع

   معامل شكل الحوض = 

( وىذا الناتج ىو 3( جدول )1.73بمغت قيمة معامل شكل حوض وادي جومان )
اقرب الى الواحد صحيح, اي ان الشكل العام لمحوض اقرب الى التناسق ويعود ذلك الى 

سوبية مما تجانس الصخور التي يجري عمييا وتفرعاتو, حيث يجري فوق صخور ر 
 يعني تجانس الحت التراجعي اطراف الحوض.

 معامل الاندماج: يقاس ىذا المعامل بالمعادلة الآتية:ـ .ه 
ط( حيث ×)اربع أمثال مساحة الحوض معامل الاندماج= مربع محيط الحوض

 7/22ط=
اذ يبين ىذا المعامل مدى تجانس شكل محيط الحوض مع المساحة العامة لو  

خط تقسيم المياه, وبذلك يشبو معدل الاستدارة لكنو أي معامل فضلا عن درجة تعرج 
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الاندماج يقاس بدلالة محيط الحوض, فضلا عن إن ىذا المعامل يوضح مدى تطور 
 الحوض في دورتو الحتية.
( وىي قيمة 1.1238( نلاحظ إن قيمة معامل الاندماج )3ومن ملاحظة جدول )

الرغم عمى ل محيط حوض وادي جومان و منخفضة نسبيا تدل عمى التناسق النسبي لشك
من انخفاض قيمة معامل الاندماج إلا إن الحوض قد قطع شوطا في مرحمتو المبكرة من 

 .(24)تطوره الحتي
معامل الانبعاج: من النادر في الطبيعة إن نجد أحواض تامة الاستدارة او عادة ما  .و 

ليس كما يشبو يشوب الحوض بعضا من الانبعاجات عند ملاحظة شكمو العام, و 
, يقاس معامل (25)( شكل الأحواض بانيا شبو قطرة المياه (Chorleyشورلي

 الانبعاج بالمعادلة الآتية:ـ
 2اربع أمثال مساحة الحوض كممعامل الانبعاج = مربع طول الحوض كم 

 

إن انخفاض قيمة معامل الاندماج تبني زيادة انبعاج وتفمطح شكل الحوض, مما 
عدادىا في المراتب الدنيا لمحوض, ونشاط عمميات  يؤدي إلى زيادة أطوال المجاري وا 

الحت الراسي والجانبي ولمدد طويمو, كذلك يشير إلى تقدم الأحواض في دورتيا الحتية. 
وتبين القيم المرتفعة إلى ابتعاد شكل الحوض عن الشكل المنبعج واقترابو إلى الاستطالة 

( وىي قيمة منخفضة 3( جدول )1.33ومان )بمغت قيمت معامل انبعاج حوض وادي ج
تنطبق عميو مميزات انخفاض قيمة المعامل التي ذكرت في أعلاه فضلا عن اتفاق قيمة 

 ىذا المعامل مع قيم نسبة تماسك المحيط )الاستدارة( كذلك مع قيم نسبة الاستطالة.
سية ( نلاحظ قيم الخصائص التضاري4: من خلال جدول )الخصائص التضاريسية(  2

 وكالاتي:ـ
التضرس الكمي: يعبر ىذا المقياس عن الفرق بين اعمى ارتفاع في الحوض عند  (1

منطقة تقسيم المياه وأوطأ نقطة فيو عند المصب. حيث إن اعمى نقطة لحوض 
(م  بالقرب من حاج عمران أما أوطأ نقطة فيو بمغت 3591وادي جومان ىي )

ستخراج الفرق بين النقطتين تبين إن ( م عند مصب رافد نير راوندوز, وعند ا621)
 ( م. 2971التضرس الكمي لمحوض بمغ )
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 لرهت الدستُصرَت نهذراسبث انؼربُت وانذونُت

 

 (4جذول )
 الخصبئص انتضبرَسُت لحىض وادٌ جىيبٌ

اعمى نقطة 
 في الحوض

اوطا نقطة في 
 الحوض

التضرس 
 الكمي/م

درجة 
 التضرس

التضاريس 
 النسبية

درجة 
 الوعورة

النسيج 
 الحوضي

معدل بقاء 
 المجرى

3591 621 2971 76.3 17.7 2.58 3.62 1.4 
 . v.9.3:Arc GIsالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 

 درجة التضرس:  (2
 تقاس درجة التضرس حسب المعادلة الآتية:ـ

 درجة التضرس =
 الفرق اعمى أو أوطأ نقطة في الحوض/ م

 طول الحوض/ كم
ان انخفاض  حيث تمثل ىذه النسبة مدى تضرس اسطح أحواض التصريف, اذ   

قيمة درجة التضرس يكون في الأحواض ذات المساحات الكبيرة, كما وترتفع القيمة عند 
الأحواض ذات المساحات الصغيرة فضلا عن القيم  المرتفعة لدرجة التضرس تدل عمى 
مدى شدة النحت والجريان في الحوض نسبيا اي ان النير في مرحمة الشباب وفق دورة 

وىي نسبة  76.3)( نلاحظ إن قيمة درجة التضرس ىي)4ول )ديفز, ومن ملاحظة جد
مرتفعة مما يؤكد لنا إن الحوض ذو مساحة صغيرة, وذو شدة في النحت والجريان وان 

 ( 3النير في مرحمة الشباب وفق دورة ديفز. صورة )
 

 (3صىرة )
 تبين شذة جرَبٌ يُبِ وادٌ جىيبٌ

 
 21/8/2115المصدر: دراسة ميدانية في
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( عمى وجود علاقة ارتباط عكسية Schumm)ٍ  (26)يس النسبية : اكد شومالتضار  (3
سالبة بين التضاريس النسبية ودرجة مقاومة الصخر في حال عدم تغير الأحوال 
المناخية كما ان التضاريس النسبية تظير العلاقة بين قيمة التضرس الكمي والمحيط 

ية وضعف مقاومة الصخور الحوضي وتدل القيم المنخفضة عمى نشاط عوامل التعر 
 التي تجري عميو مياه الحوض, تقاس قيمة التضاريس النسبية بالمعادلة الاتية:

 التضاريس النسبية = 
 التضرس الكمي/ م

×111 
 محيط الحوض/ كم

وىي  (17.7)نلاحظ ان قيمة التضاريس النسبية في حوض وادي جومان بمغت 
 (.4ل التعرية وانعدام الترسيب جدول )قيمة منخفضة نسبياً مما يؤكد نشاط عوام

 درجة الوعورة: تقاس درجة الوعورة بالمعادلة الاتية: (4

 درجة الوعورة =
 2كثافة التصريف كم/كم× التضرس الكمي/ م 

 محيط الحوض/ كم
حيث ان درجة الوعورة توضح العلاقة المتبادلة والمركبة بين اكثر من متغيرين اي 

لتضرس الحوضي واطوال المجاري والمساحة الحوضية كذلك انيا تبين العلاقة بين ا
نلاحظ ان (4)تبين مقدار تقطع سطح الحوض بفعل الاودية. ومن ملاحظة الجدول 

وىي قيمة مرتفعة تتميز بيا عادة  (2.58)قيمة درجة الوعورة في حوض وادي جومان 
فق ىذه القيمة الاودية التي تجري في مناطق ترتفع فييا قيمة التضرس الحوضي اذ تت
 .(27)مع قيمة درجة التضرس وزيادة أطوال المجاري حسب المساحة الحوضية

النسيج الحوضي: يمثل النسيج الحوضي درجة تقطع سطح الحوض, ويؤثر فيو  (5
الصخور, ونوع النباتات إن وجدت فضلا مجموعة من العوامل أىميا المناخ ونوعية 

عن المرحمة التطورية التي يمر بيا الحوض, حيث يكون النسيج خشن, اذا كان معدلو 
( مجرى/كم, 11-4( مجرى/كم, أما النسيج المتوسط اذا كان معدلو بين )4اقل من )

 . (28)( أوديو / كم11والنسيج الناعم اذا كان المعدل اكثر من )
 النسيج الحوضي وفق المعادلة الآتية:ــ وتستخرج قيمة 

 النسيج الحوضي =
 عدد أودية الحوض
 محيط الحوض/ كم
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( مجرى/ كم, جدول 3.26اذ بمغ معدل النسيج الحوضي لحوض وادي جومان )
أي إن نسيجو خشن مما يعني وجود صخور مقاومة او منفذة مع تساقط مطري  (4)

 طبيعية جيدة في المنطقة. ذو معدل متوسط, فضلا عن توفر نباتات 
( إلى مجموع أطوال المجاري 2معدل بقاء المجرى :وىو النسبة بين المساحة )كم (6

)كم(, وتشير نتائجو الى متوسط الوحدة المساحية التي تغذي الوحدة الطولية ضمن 
 شبكة حوض الصرف. 

 وتستخرج قيمة معدل بقاء المجرى بالمعادلة الآتية:ـ            

 ء المجرى =معدل بقا
 2المساحة / كم

 مجموع أطوال المجاري/ كم
وىي قيمة  (4)( جدول 1.14بمغت قيمة معدل بقاء المجرى لحوض وادي جومان )

متوسطة نسبيا تدل عمى ارتفاع الكثافة التصريفية العددية, مقارنة بالكثافة التصريفية 
مساحة الحوضية, فضلا الطولية القميمة, وابتعاد المجاري عن بعضيا البعض وقمة ال

عن الطبيعة الصخرية من حيث المسامية والنفاذية حيث انو كمما كان معدل الجريان 
 اكثر من التسرب زاد من شدة الحت المائي. 

القطاع الطولي: يبين المقطع الممتد من بداية الوادي إلى مصبو عمى امتداد طولو,  (7
أي توضيح منحني السطح  ويوضع فيو شكل قاعدة مجراه من انحدارات وعقبات,

( القطاع 5الأصمي الذي نشأ عميو المجرى ويرسم بخط بياني.توضح الشكل رقم )
( م إلى أوطأ ارتفاع لو 3591الطولي لوادي جومان من اعمى الارتفاع لو والذي بمغ )

( م, نلاحظ في الشكل تعرج قوس المنحني وعدم انتظامو, حيث يتوضح فيو 621عند )
والتعرج, وذلك يعود إلى وجود الكتل الصخرية التي تعترض مجراه بدءا  التحدب والتقعر

متر( إلى مكونات أخرى لقاع المجرى من  5متر وعرض  4من الأحجام الكبيرة )ارتفاع 
.وان سرعة جريان مياه (29)( سم في الأغمب21حصباء وحصى لا يقل محيطيا عن )

ع منابعو ونقطة مصبو والطبيعة وادي جومان نظرا لمفارق الكبير بين منقطة ارتفا
الجبمية التي يجري عمييا الوادي وتفرعاتو, ما ىي إلا محاولات جادة منو في تقميل فرق 
التضرس بين اعمى وأوطأ ارتفاع فيو وان ىذه في النياية الوصول إلى مرحمة الانتظام 

 في مجراه.
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 لرهت الدستُصرَت نهذراسبث انؼربُت وانذونُت

 

 (5شكم رقى )
 انقطبع انطىلي نىادٌ جىيبٌ

 
 Arc GIS 9.3ة بالاعتماد عمى برنامج المصدر: عمل الباحث

 
( المقطع العرضي:ـ أما من ناحية القطاعات العرضية لوادي جومان فقد تم اختيار 7

(, 9,8,7,6( والاشكال )5ثلاث مواقع من الوادي لدراسة ىذه القطاعات, خارطة )
حيث إن الموقع الأول ىو موقع منطقة )رايات( بالقرب من حاج عمران اي بعد 

ة المنابع الأولية لمحوض, إذ نلاحظ إن الوادي في ىذه المنطقة يكون اكثر منطق
( م, وذلك لشدة انحدار المنطقة التي يجري عمييا 1,411عمقا, حيث يبمغ عمقو )

الوادي من منطقة )حاج عمران( الى منطقة رايات فضلا عن تضرس المنطقة 
حساب توسيعو, ثم يبدأ وارتفاعيا, حيث ان الوادي يعمل عمى تعميق مجراه عمى 

بعدىا الوادي يكون اقل عمقا عند منطقة )جومان( حيث يبمغ عمقو في ىذه 
( سم, ثم يبدأ 321( م, ويفارق ممحوظ مع منطقة )رايات( بمغ )1.141المنطقة )

(سم إلى أن 961عند منطقة )كلالة( بالانحدار التدريجي حيث يقل عمقو إلى )
( سم فقط نظرا لوصول الى 751كون عمقو )يصل إلى مصبو في راوندوز حيث ي

مصبو حاملا معو ترسبات المناطق التي جرى عمييا الوادي وتفرعاتو في أعلاه, 
فضلا عن اصطدامو بنير راوندوز الامم الذي يؤدي الى التقميل من سرعتو وبالتالي 

 زيادة ترسباتو.
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 (5خبرطت )
 الدىاقغ انتٍ تم اختُبرهب نبُبٌ الدقبطغ انؼرضُت

 
المصدر: اعتمادا عمى وزارة المائية, الييأة العامة لممساحة, خارطة محافظة اربيل الطبوغرافية, مقياس 

1:511111  ,2117. 
 

 (6شكل )
القطاع العرضي لوادي جومان في 

 موقع رايات

 (7شكل ) 
القطاع العرضي لوادي جومان في 

 موقع جومان

 

 

 
SRTM Image, by using Arc 
GIS 9.3 (Surface Analysis 

Extension) 
 
 
 
 

 SRTM Image, by using Arc 
GIS 9.3 (Surface Analysis 

Extension) 
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 (8شكل )
القطاع العرضي لوادي جومان في 

 موقع كلالة

 (9شكل ) 
القطاع العرضي لوادي جومان في 

 موقع راوندوز

 

 

 
SRTM Image, by using Arc 
GIS 9.3 (Surface Analysis 

Extension) 
 

 SRTM Image, by using Arc 
GIS 9.3 (Surface Analysis 

Extension) 
 

 . المعامل اليبسومتري8  
 (31)تستخرج قيمة المعامل اليبسومتري حسب القانون الاتي:

 المعامل اليبسومتري =
 الارتفاع النسبي
 المساحة النسبية

 حيث أن الارتفاع النسبي =
 ارتفاع أي خط  كنتور

صى ارتفاع في اق
 الحوض

وأن المساحة 
 النسبية =

المساحة المحصورة بين أي خط كنتور ومحيط 
 الحوض

 اقصى ارتفاع في الحوض
اذا يبين المعامل اليبسومتري المرحمة التحاتية التي يمر بيا الحوض أي كمية 
ة الطبقة الميثولوجية التي تم تعريتيا من قبل الحوض فضلا عن الطبقة الميثولوجي

 المتبقية والتي تنتظر دورىا في عممية الحت المستمرة:
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 (5جذول رقى )
 الدُحنى الذبسىيترٌ لحىض وادٌ جىيبٌ

المساحة   المساحة
 النسبية

المساحة 
 التراكمية

فرق 
الارتفاع  الارتفاع النسبي الارتفاع

 التراكمي
151.2 13.4 13.4 781 26.3 26.3 
226.8 21.3 33.7 537 18.2 44.5 
418.6 36.5 71.2 591 19.8 64.3 
331.2 29.8 111 1161 35.7 111 
1116.
8 111  2968 111  

 Arc GIS 9.3المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 
 
 (11شكل رقم )

 المنحنى اليبسومتري لحوض وادي جومان

 
 Arc GIS 9.3المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 

 

 المراحل الحتية للأحواض النيرية بالشكل الاتي:حيث حدد ىورتون 
مرحمة الشباب: اذا كان القسم الأكبر من الحوض المائي غير متعري عن طريق  .1

التصريف المائي وتسمى بمرحمة عدم التوازن اي أن عممية التعرية تتفوق عمى 
 عممية الترسب.

في مرحمة  من مساحتو متعري حيث يكون النير (45:)مرحمة النضج: اذا كانت  .2
 التوازن )عممية التعرية والترسيب متساوية ومتوازية(.
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 لرهت الدستُصرَت نهذراسبث انؼربُت وانذونُت

 

فأكثر من مساحة الحوض المائي قد  (55:)مرحمة الشيخوخة: اذا كانت النسبة  .3
أزيمت أي تكون عممية الترسيب اكثر من عممية التعرية.استخرجت النسبة المئوية 

المنحنى فقد بمغت  , أما المساحة فوق(57.6:)لممساحة تحت المنحنى وقد بمغت 
( أي أن حوض وادي جومان يمر بمرحمة الشباب 11( وشكل )5جدول ) (42.4:)

من الطبقة الميثولوجية الواقعة فوق المنحنى, ولا زالت  (42.4:)وذلك لأنو تم تعرية 
وىو القسم الأكبر من الطبقة الميثولوجية  (57.6:)المساحة تحت المنحنى والبالغة 

في عممية الحت, وان الحوض يمر بمرحمة عدم التوزان مما يعني التي تنتظر دورىا 
 أن عممية التعرية تتفوق عمى عممية الترسيب.
 ثالثا: الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف

الرتب النيرية: يمثل الشكل العام لروافد النير ورتبة المختمفة داخل الحوض نتاجا  (1
يا التركيبية وظروف المناخ, ويبرز اثر لمعلاقات بين خصائص صخور المنطقة وأشكال

 ,ىذه الخصائص في تعديل المظير العام لشكل التصريف النيري وتحديد نشاط أوديتو 
.صنف حوض وادي جومان عمى ان (31)ودرجة التطور الجيومورفولوجي لحوض الوادي

(, نلاحظ ان شبكة 6(, وعند متابعة جدول )6حوض من الرتبة السادسة, خارطة )
( مجرى حيث بمغ مجموع وديان المرتبة 613ف حوض وادي جومان تكونت من )تصري

( مجرى, ووديان المرتبة الثالثة 94مجرى, ووديان المرتبة الثانية ) (481)الاولى 
مجرى  2)( مجاري ووديان المرتبة الخامسة )7( مجرى, ووديان المرتبة الرابعة )28)

 ( مجرى.1وديان المرتبة السادسة )
 (6جذول )

 يراتب انشبكت انتصرَفُت وَسبت انتشؼب لحىض وادٌ جىيبٌ
 نسبة التشعب عدد المجاري المرتبة

 5.00 470 الأولى
 

3.35 
 

4 
 

3.5 
 

. 
 

 84 الثانٌة

 7. الثالثة

 7 الرابعة

 . الخامسة

 0 السادسة
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 07.86المجموع:  603 المجموع

 3.58المعدل  06..01 المعدل

 . Arc GIS 9.3باحثة بالاعتماد عمى برنامج  المصدر: من عمل ال
 (6خبرطت رقى )

 شبكت انتصرَف انُهرٌ لحىض وادٌ جىيبٌ

 
 المصدر: اعتمادا عمى وزارة الموارد المائية, الييأة العامة لممساحة, 

 Arc GIS 9.3, واستخدام برنامج 1992, لسنة 1/111111الخرائط الطبوغرافية لمحافظة اربيل , مقياس 
 

ة التشعب : وىو من المقاييس المورفومترية اليامة لأنو يعد احد العوامل التي نسب (2
.ان (32)تتحكم في معدل التصريف بمعنى انو كمما زاد معدل التشعب زاد خطر الفيضان

من اكثر الاساليب الشائعة لترتيب المجاري المائية داخل احواضيا ىي طريقة ستريمر 
(Strahler)(33) المعادلة الاتية:. حيث ستخرج حسب 

 نسبة التشعب =
 عدد المجاري في مرتبة ما

عدد المجاري في المرتبة 
 اللاحقة

( وبما ان نسبة 6( جدول )3.59بمغت نسبة التشعب في حوض وادي جومان)
( فان 5-3( بين )Strahlerالتشعب مقياس لمعدل التصريف الذي حدد نسبتو )

تزال في مراحميا المبكرة من دورتيا الحتية  حوض وادي جومان يعد من الوديان التي لا
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فضلا عن تفوق قدرة التعرية فييا مع زيادة عامل التضاريس, كما تعكس ىذه النسبة 
 الطبيعة الصخرية والمسامية والصخور شديدة التقطع في الحوض

كثافة الصرف: يعتبر من المؤشرات الميمة والضرورية التي توضح مدى تعرض  (3
يات التقطع والتعرية, وتعد انعكاسا لمخصائص الميثولوجية لمحوض سطح الأحواض لعمم

 ونظام بيئة ودرجة النفاذية فضلا عن نوع الغطاء النباتي والظروف المناخية السائدة.
 ( 6جدول) -تقسم كثافة الصرف إلى كثافة الصرف العددية وكثافة الصرف الطولية:

د المجاري في الحوض إلى كثافة الصرف العددية: وىي النسبة بين مجموع عد . أ
  -مساحة الحوض, تسمى كذلك التكرار النيري, ونستخرج حسب المعادلة الآتية:

 كثافة الصرف العددية =
مجموع عدد مجاري 

 الحوض
 (2مساحة الحوض )كم

( وىي قيمة منخفضة 1.55بمغت كثافة الصرف  العددية لحوض وادي جومان ) 
مما يدل ذلك عمى ان كثافة الصرف  2( كم1117نسبة الى مساحة الحوض البالغة )

تؤثر في الجريان السطحي وان الكثافة المنخفضة لممجاري المائية تزيد من مدة التباطؤ 
وتقمل من الجريان السطحي, وقد تتغير الكثافة العددية لمصرف بتغير مراحل تطور 

 وسم الى اخر. شبكة المجاري المائية اذ تنخفض او ترتفع كثافة اعداد المجاري من م
ب.كثافة الصرف الطولية: وىي النسبة بين مجموع أطوال المجاري النيرية )كم( إلى 

( وتسمى كذلك الكثافة التصريفية وتقاس حسب المعادلة 2مساحة الحوض )كم
 الآتية:ــ

 كثافة الصرف الطولية
 مجموع أطوال المجاري )كم(

 (2مساحة الحوض )كم
( وىي قيمة منخفضة 1.87لحوض وادي جومان )بمغت كثافة الصرف الطويمة 

يعود السبب إلى أن الوادي في مرحمة الشباب إذ يعمق مجراه عمى حساب زيادة أطوالو 
وان انحدار المنطقة لم يخدم إطالة المجاري تبعا لمظروف الميثولوجية لمحوض, وان 

مما يدل الوادي يجري عمى قاعدة حصوية مكشوفة أي معراة من الترسبات الناعمة 
 عمى استمرارية تعميق الوادي لمجراد.
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 (7جذول )
 كثبفت انصرف في حىض وادٌ جىيبٌ

 المساحة
عدد 
 الودٌان

 .كثافة الصرف الطولٌه كم/كم مجموع اطوال الودٌان كثافة الصرف العددٌة )كم(

0007 603 1.55 877.8 1.77 

 . Arc GIS 9.3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج  
 

أطوال المجاري المائية: بمغ مجموع أطوال المجاري المائية لشبكة التصريف في  (4
( كم, وعند ملاحظة 162.99( كم بمتوسط طول )977.9حوض وادي جومان )

(, نلاحظ العلاقة الطردية بين طول كل مرتبة وتسمسميا, أي إن  كمما 8جدول )
   تقدمنا بالتسمسل المرتبة زاد طول المجرى وىكذا.

 (8جذول )
 أطىال المجبرٌ الدبئُت وإجمبلي لرًىع أطىالذب في حىض وادٌ جىيبٌ/ كى

 طول المجرى المرتبة
1 541.7 
2 215.8 
3 118.4 
4 53.6 
5 47.9 
6 11.5 

 977.9 المجموع
 . Arc GIS 9.3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج      

 

بين طول النير الحقيقي إلى طول النير النموذجي, معامل الانعطاف : وىو النسبة  (5
 : (34)وىو مقياس تعرج مجاري الوديان, وقد صنفت المجارية النيرية حسب تعرجيا

  2.7مجار متعرجة يبمغ قيم تعرجيا  (1
  1.7مجار غير منتظمة يبمغ قيمة تعرجيا  (2
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 1.5مجار منتظمة يبمغ قيمة تعرجيا  (3
 1.2مجار انتقالية يبمغ قيمة تعرجيا  (4
 1مجار مستقيمة يبمغ قيمة تعرجيا  (5

أي يصنف ضمن مجموعة المجاري  1.12)حيث بمغت قيمة تعرج وادي جومان )
المستقيمة, مما يعني ذلك قمة احتمال التبخر نتيجة سرعة الجريان وقمة المدة الزمنية 
المستغرقة لموصول إلى المصب, فضلا عن قمة الترشيح, وعدم قدرة الوادي النيري عمى 

 لتعرية الجانبية نظرا لوصولو إلى مرحمة الشباب من مراحمو الحتية:ا
( لأنماط الصرف في حوض وادي 7أنماط الصرف النيري: عند ملاحظة خارطة ) (6

 جومان, نلاحظ انو قد تميز بثلاثة أنماط تصريفية وىي:
نمط الصرف الشجري: تكون ىذا النمط التصريفي في الجزء الجنوبي الشرقي من  .1

إذ أن امتداد الطبقات الصخرية أفقيا في ىذه المنطقة مع ميلانيا ميلًا الحوض, 
بسيطاً فضلًا عن وجود صخور متجانسة أتاح الفرصة ليذا النوع من النمط 

 التصريفي بالتواجد في ىذه المنطقة.
نمط الصرف المستطيل )المتعامد(: تتميز المنطقة الشمالية الشرقية بانيا مناطق   .2

ئي نتيجة تقارب الصفحتين الإيرانية والعربية, وبالتالي فان ىذه ذات نشاط التوا
المناطق تعد مناطق ضعف في التكوين الصخري لتواجد المفاصل الثانوية وكما 
تابعنا في موضوع البنية الأرضية فان الفالقان الاندفاعيان وما يتبعيا من صدوع 

تمك المفاصل التي تعد ثانوية في ىذا المنطقة أدى إلى جريان وديان الحوض في 
 مناطق ضعف تكتوني بشكل متعامد.
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 (7خبرطت رقى )
 انمبط انصرف انُهرٌ في يُطقت انذراست

 
 (6المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد عمى خارطة )

نمط الصرف المتوازي: يتواجد ىذا النمط من الصرف فوق الصخور المائمة ذات  .3
ت شكل يوازي بعضيا البعض, إذ أن المساحات العريضة, وبذلك تبدو الوديان ذا

ميلان الصخور يؤدي إلى توجيو الوديان المائية مع امتداداىا, وبما أن المنطقة 
عند المناطق  ولاسيماجبمية فمن الطبيعي أن يتواجد ىذا النوع من نمط الصرف, 
 الشديدة الانحدار في المناطق الشمالية الغربية من الحوض.
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 الاستُتبجبث:
ادي جومان من الناحية البنيوية ضمن منطقة الرصيف القاري غير يقع حوض و  

مستقر نتيجة التقاء الصفيحتين العربية والإيرانية, فضلًا عن وجود فالقان اندفاعيان ال
ذو اتجاه شمال جنوب غرب, كما تقع المنطقة عند نطاق الطيات العالية, كذلك, 

يتاسي والعصر الثلاثي كذلك تنكشف فييا تكوينات العصر الجوراسي والعصر الكر 
م(تمثل المنطقة 621م إلى 3591العصر الرباعي وتتفاوت ارتفاع الحوض ما بين )

العالية البدايات الرئيسية لمحوض, وان ما بين فئات الارتفاعات وجــد ان الفئة ما بين 
 2كم(418.6)متر ىي الأكثر مساحة حيث بمغت مساحتيا  (1939-2529)ارتفاع 

في الجيات الجبمية الوعرة شديدة التضرس, وان الفئة الارتفاعية ما بين  التي تركزت
والتي تركزت  2كم(151.2)متر ىي عمى الاقل مساحو حيث بمغت  (1411-621)

حول منطقة مجرى وادي جومان وجزء من المناطق المحيطة بمنطقة المصب عند وادي 
حيث تتصف  (CS)توسط راوندوز.كما تصنف المنطقة مناخيا ضمن مناخ البحر الم

اذ تصل درجة حرارتيا إلى ما دون الصفر المئوي في شير كانون  ببرودتيا شتاءً 
الثاني فضلا عن تساقط مطري كثيف في شير كانون الثاني اذ يصل مجموعيا إلى 

ممم وتميزت في منطقة الدراسة ثلاثة أصناف في التربة وىي التربة الوعرة (87.9)
الجبمية الوعرة , فضلا عن التربة الجبمية الألبية الموجودة في  المشققة  كذلك والتربة

المناطق الضيقة والشقوق في صخور ققم الجبال. بمغت مساحة حوض وادي جومان 
, كما استخرجت الخصائص الشكمية لمحوض, اذا بمغت نسبة استدارة 2كم(117)
نسبة تماسك  مما يعني أن الحوض يقترب من الشكل الدائري , أما (1.57)الحوض 

مما يؤكد النتائج السابقة  (1.96)وان نسبة الاستطالة   (1.8)المحيط فقد بمغت 
باقتراب شكل الحوض من الشكل الدائري, اما قيمة معامل شكل الحوض كذلك دلت عمى 

كما بمغت قيمة معامل الاندماج  (1.73)تناسق الشكل العام لمحوض اذ بمغت 
مما  (1.33)الحوض, وبمغت قيمة معامل الانبعاج كذلك تدل عمى تناسق  (1.1238)

يؤكد استدارة وتناسق شكل الحوض.كم تم قياس الخصائص التضاريسية لمحوض, 
 (17.7), أما التضاريس النسبية فقد بمغت  (76.3)وتبين ان درجة التضرس قد بمغت 

ة ما يوضح نشاط عوامل النحت والتعرية , كما قيست درجة الوعورة وكانت النتيج
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وىي قيمة مرتفعة تدل عمى ارتفاع قيمة التضرس, وقد بمغت قيمة النسيج  (2.58)
مجرى/كم مما تدل عمى خشونة النسيج لحوض  (3.62)الحوضي لمنطقة الدراسة 

وادي جومان. وقد وضعت الأشكال البيانية بعد قياسيا لممقطع العرضي, حيث تبين أن 
بين اعمى وادنى ارتفاع لو وان لو ىدف وادي وجومان يحاول في تقميل فارق التضرس 

يحاول الوصول اليو وىو الانتظام في مجراه, ىذا من ناحية المقطع الطولي والمقطع 
الطولي, أما من ناحية المقطع العرضي فقد تم اختيار أربعو مواقع لقياس مقاطعيا 

المجرى العرضية وىي )رايات, جومان, كلالة, راوندوز( . كما بمغت قيمة معدل بقاء 
واستخرجت قيمة المعامل اليبسومتري وتبين أن قيمتو  (1.14)لحوض وادي جومان 

, مما (49.4:)أما قيمة فوق المنحني  (57.6:)تحت المنحني اليبسومتري بمغت 
يعني أن الحوض يمر بمرحمة الشباب وىي مرحمة عدم التوازن بين عمميتي التعرية 

م حساب أعداد الرتب النيرية إذ وصف الحوض التي تتفوق عمى عممية الترسيب. كما ت
مجرى وان نسبة  (613)عمى انو حوض من الرتبة السادسة حيث بمغت عدد مجاريو 

تدل عمى أن  الحوض و نسبة عالية مما ينبئ بخطر فيضان  (19.48)تشعبو بمغت 
وىي قيمة  (1.55)موسمي. بمغت قيمة كثافة الصرف العددية لحوض وادي جومان 

وىي قيمة منخفضة كذلك. أما  (1.87), أما كثافة الصرف الطولية فقد بمغت منخفضة 
مما يعني أن مجاريو مستقيمة.ورسمت  (1.12)معامل الانعطاف فقد بمغت قيمتو 

أنماط الصرف النيري في منطقة الدراسة, حيث لوحظ أن ىناك ثلاثة أنماط تصريفية 
ل )المتعامد( ونمط الصرف فييا وىي نمط الصرف الشجري ونمط الصرف المستطي

المتوازي. كذلك تم رسم الخرائط ذات الصمة, لحوض وادي جومان, وتوضيح الأرقام 
 بجداول منتظمة, فضلا عن الأشكال البيانية. 
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 الدقترحبث
أنشاء محطة ىيدرولوجية الغرض منيا قياس كمية المياه السطحية في المنطقة  .1

 خصوصاً في فترة الفيضانات المتكررة.
قيام بدراسات ىيدروجيولوجية مستفيضة وذلك لاختيار مواقع ملائمة لأنشاء ال .2

 السدود والخزانات.
دراسة كمية ونوعية الرواسب التي يجمبيا الحوض أثناء الفيضان, أي القيام  .3

بمسوحات أرضية ليا لاستثمار تمك الرواسب في مختمف الصناعات, كذلك دراسة 
 المنطقة واستثمارىا. كمية ونوعية النباتات الطبيعية في

تتواجد بعض المواقع في الحوض من الممكن استثمارىا في الزراعة كما في بعض  .4
السفوح التي تحتوي عمى تربة عميقة وصالحة لمزراعة لا سيما وان مناخ المنطقة 

 البارد يساعد عمى نمو بعض المحاصيل لمزراعية.
من حيث كثافتو الغطاء النباتي استثمار المنطقة سياحياً لما فييا من مناظر خلابة  .5

وعذوبة مياه حوض وادي جومان ونظافة المنطقة وىدوءىا, فضلًا عن إحاطة 
 المنطقة بالجبال العالية الرائعة. 
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