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s حذداث التلوث لمح
ُ
قارنت لبعض م

ُ
طتيتم مياا الصر  دراست م

حافظت الأنبار لسنت 
ُ
 3103الصحم)الفلوجت، عنت( في م

 أ. م. د. نجلت عجيل محمذ                                                        

 :الملخص 
والمُعالجة وتقييـ كفاءة تناوؿ البحث دراسة مقارنة لبعض مُحددات التموث لممياه الواردة      

(، إذ تُمثؿ 3102محطتي مياه صرؼ صحي )الفموجة، عنة( في مُحافظة الأنبار لسنة )
آخر بيانات بيئية مُسجمة لممحطتيف قبؿ احتلاؿ داعش لممُحافظة،  ومف خلاؿ تحميؿ نتائج 

مُعالجة خصائص المؤشرات وجدنا تباينيا خلاؿ مُدة الدراسة، حيث سجمت المياه الواردة وال
( عدا PO4-3، ) CL( ،NO-3) معاً قيماً ضمف المُحددات البيئية المسموح بيا لممؤشرات }

( والتي PH( في محطة عنة فقط، والمؤشر)TDSوالمؤشر) المياه الواردة في محطة الفموجة،
(، والمؤشريف (C.O.Dأتخذت الجانب القاعدي طيمة مُدة البحث{، والعكس تماماً لممؤشرات}

(T.S.S ،NH3(عدا المياه المُعالجة لمحطة عنة، والمؤشر)B.O.D 5  عدا المياه)
( في محطة الفموجة فقط{، وسجمت كفاءة TDSالمُعالجة لمحطة الفموجة، والمؤشر)

(، C.O.D)( ،)NH3(،  B.O.D 5المحطتيف قيمة موجبة لمُعالجة المياه  لممؤشرات})
(T.S.S( ،)PO4-3في محطة الفموجة فقط{، حيث س ) جمت محطة عنة أعمى قيمة لكفاءة

سجمت كفاءة المحطتيف قيمة %(، في حيف 90.28( بنسبة )T.S.Sالمُعالجة لممؤشر )
( في محطة PO4-3، )CL ،(TDS( ،)PH( ،)NO-3سالبة لمُعالجة المياه  لممؤشرات})

 %({.73.05-عنة حيث سُجؿ أعمى قيمة سالبة لكفاءة المُعالجة بنسبة )

                                                           


 najla.ajeel@yahoo.com،  الجامعة المستنصرية/ كلية التربية/قسم الجغرافية 
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Abstract: 
The study dealt with a comparative study of some of the 
determinants of pollution of the incoming water and the treatment and 
evaluation of the efficiency of two sewage water plants (Fallujah, 
Anah) in Anbar province in (2013), It represents the last recorded 
environmental data for both stations before  (ISIS) occupation the 
governorate, And the analysis of the results of the characteristics of 
the indicators, we found their differences during the study period, 
where the water received and treated together values within the 
environmental determinants allowed for indicators (CL, (NO-3), (PO4-

3) except water in Fallujah station, ) In the station only curse, and the 
index (PH), which took the base side throughout the search period}, 
And the opposite of the treated water for the Fallujah  station, and 
the TDS indicator at the Fallujah  station only, and the opposite of 
the indicators (C.O.D), and the indicators (T.S.S, NH3) , The 
efficiency of the two stations was positive for water treatment of the ( 
BOD 5), (COD), (NH3), (TSS) and( PO4-3) only at Fallujah station). 
The highest value of TSS (81.39%), while the efficiency of the two 
stations showed a negative water treatment value for TDS, (PH), 
(NO-3), CL, In the Anah station where the highest negative value of 
the processing efficiency was recorded (PO4-3) (-52.17%)}. 
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قذمت:
ُ
يُعد التموث البيئي بكؿ أشكالو مف أشد المخاطر التي تيدد صحتنا وصحة ونمو   الم

أجيالنا القادمة، وىذا التموث تختمؼ درجة خطورتو مف مدينة إلى أخرى بسبب حجـ 
نمو السكاني والصناعي والعمراني الذي أدى زيادة الالمموثات ودرجتيا وخطورتيا، فضلًا عف 

الى زيادة مُعدؿ التموث البيئي، ما أثر سمباً وبشكؿ كبير عمى الموارد الطبيعية، ومف 
المواضيع البيئية المُيمة لتقميؿ التموث البيئي ىي مُعالجة مياه الصرؼ الصحي بشكؿ 

ستخداـ أكثر وأكفأ الطرؽ الحديثة لممُعالجة.   صحيح، وا 
الى أي حد تبمغ نسبة المُعالجة في محطات مياه الصرؼ  ت البحج:مشكل
  مُحافظة الانبار قبؿ طرحيا في نير الفرات؟ ( فيالفموجة، عنة)الصحي

لممياه يوجد تبايف في مُعالجة مُحددات مياه محطات الصرؼ الصحي  فرضيت البحج:
 الواردة والمُعالجة في منطقة البحث.

ى تحميؿ المياه الواردة والمُعالجة لمحطات الصرؼ الصحي ييدؼ البحث ال هذ  البحج:
 (.3102لممُعالجة لسنة ) ومدى كفاءتيافي مُحافظة الأنبار، ومعرفة نسبة التموث فييا، 

 الموقع الجغرافي:
 تقع مُحافظة الانبار في الجزء الأوسط الغربي لمعراؽ بيف دائرتي عرض    
( شرقاً، ويحدىا  00° 31' - 29° 91ؿ )'( شمالًا، وخطي طو  °27 11' - °21 01)'

مف الشماؿ محافظتي نينوى وصلاح الديف ، ومف الجنوب المممكة العربية السعودية ومف 
الشرؽ محافظات صلاح الديف وبغداد وبابؿ وكربلاء والنجؼ ومف الغرب المممكة الأردنية 

الغربي، وتعد محافظة  الياشمية في حيف تحدىا الجميورية العربية السورية مف جية الشماؿ
%( 20.5( ما يُعادؿ)3كـ 025919الأنبار مف أكبر محافظات العراؽ وتقدر مساحتيا بػ ) 

( 33( أقضية و )9(، وتضـ الُمحافظة) 3كـ  027173مف مساحة العراؽ البالغة) 
(. وىي جزء مف اليضبة الغربية، ويمتاز سطح المُحافظة بالتموج، 0، الخريطة )(0)ناحية
ظير عمييا بعض التلاؿ الصغيرة، فضلًا عف بعض الودياف مثؿ )وادي حوراف(، وأفَ حيث ي

متر فوؽ مستوى سطح البحر( عند الحدود  911أعمى ارتفاع لميضبة الغربية يبمغ )
متر فوؽ مستوى سطح البحر( في الحبانية، وتفتقر  57الأردنية، في حيف أقؿ ارتفاع يبمغ )

ضة الى التعرية الشديدة، ويقطع نير الفرات اليضبة الغربية الى النبات الطبيعي فيي مُعر 
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والذي تنحدر صخورىا بالتدريج بإتجاه مُنخفضات الثرثار والرزازة والحبانية، وتبمغ نسبة 
، (3)%( مف مساحة المُحافظة2( ما يُمثؿ )3كـ 271المُسطحات المائية في المُحافظة )

المناطؽ ما يؤدي لظيور الصخور الكمسية ويمتاز مجرى نير الفرات بالوعورة في بعض 
والجبسية عمى طريؽ النير، وتمتاز مُحافظة الأنبار بمناخيا شبو الصحراوي، وقمة سقوط 

نخفاض الرطوبة فييا، إذ يبمغ مُعدؿ سقوط الأمطار ) ممـ( في فصؿ  037الأمطار، وا 
ث يبمغ مُعدؿ درجة الشتاء، فضلًا عف التبايف الكبير بيف درجة حرارة النيار والميؿ، حي

غربية( -ـ ە( شتاءاً، وتكوف الرياح في المُحافظة )شمالية 8ـ ە( صيفاً، و) 73الحرارة )
 .(2)ـ/ثا(  30غربية(أحياناً، وتبمغ أقصى سرعة ليا)-و)جنوبية

 (3خريطة)
 خريطة محافظة الأنبار الإدارية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

مديات والاشغال العامة، دائرة تكنموجيا المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً عمى وزارة الب(1)
 .6131المعمومات،

 مكوناث مياا الصر  الصحم:
وىي المياه المُستيمكة مف إستخداـ الإنساف لتمبية حاجاتوِ اليومية، مثؿ الاستخداـ    

المنزلي، الزراعي، الصناعي، التجاري، والمُخمفات السائمة مف المُستشفيات، فضلًا عف 
عمى الأرض والتي تجرؼ معيا نسبة مف الشوائب والعوالؽ العضوية وغير  الأمطار الساقطة
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العضوية والمُموثات، ما يؤدي الى فقداف المياه أغمب خواصوِ الفيزيائية والكيمائية بسبب 
%( فييا الماء، والباقي عبارة  88إحتوائيا عمى ىذهِ المُتغيرات والمُموثات، حيث يُمثؿ نسبة )

 .  (7)عف مُموثات 
 مراحل تنقيت مياا الصر  الصحم:

وتشمؿ مُعالجة مياه الصرؼ الصحي مجموعة مف العمميات الكيمائية والطبيعية والاحيائية 
لإزالة المُموثات أو خفض نسبتيا لدرجة مقبولة، وتقُسـ ىذهِ المعالجات الى عمميات تمييدية 

 وأولية وثانوية و ثُلاثية مُعقدة.
ىذهِ المرحمة مف المُعالجة تتـ فصؿ وتقطيع الاجزاء الكبيرة : في المُعالجة التمييدية-3

الموجودة في المياه لغرض حماية مُعدات المحطة ومنع إنسداد الانابيب، مثؿ الزيوت 
والشحوـ والمواد الصمبة والرماؿ، كما توجد أحواض أولية لمتشبع بالاوكسجيف، وفي ىذهِ 

%( مف المواد 31-3ضوية القابمة لمتحمؿ، و)%( مف المواد الع01-7المرحمة يُمكف إزالة )
 .(6)العالقة، حيث لايُمكف إعادة استخداـ ىذهِ المياه في أي نشاط 

حيث تكوف قبؿ عمميات النقؿ والمُعالجة لتحد مف تراكـ المواد الصمبة، المُعالجة الأولية: -6
حواض التعويـ  إذ يتـ إزالة المواد العضوية ذات الكثافة العالية، مف خلاؿ إستخداـ أ

وأحواض الترسيب، حيث يُمكف التخمص مف الشحوـ والزيوت بالإضافة الى بعض المواد 
الخفيفة وذلؾ بإستخداـ ضغط ىواء عالي جداً في أحواض التعويـ، لإفَ بقائيا في مياه 
الصرؼ الصحي يُعيؽ عمميات المُعالجات اللاحقة، بينما تُستخدـ أحواض الترسيب في 

زالة ا لمواد الصمبة الناعمة، لتقمؿ مف حدوث الانسدادات في المراحؿ اللاحقة، وتمنع فصؿ وا 
%( مف 71-27تآكؿ الأجزاء الميكانيكية نتيجة الاحتكاؾ، وفي ىذهِ المرحمة يُمكف إزالة )

 .(5)%( مف المواد العالقة 51-71المواد العضوية القابمة لمتحمؿ، فضلًا عف )
حيث نحصؿ عمى درجة عالية مف التنقية، مف خلاؿ إزالة  مة: المُعالجة الثلاثية المُتقد -1

النتروجيف والفسفور والمواد العالقة الصمبة  الزائدة  والمواد  العضوية والتي يُصعب تحميميا 
 بالطرؽ السابقة، وتتضمف ىذهِ العمميات عمى:

وجودة في مياه : حيث تتأكسد المواد العضوية الممرحمة المُعالجة البيولوجية أو الحيوية-أ
الصرؼ الصحي بواسطة البكتريا اليوائية، والتي يتـ تكثيرىا في في أحواض التيوية وذلؾ 

 بإستخداـ مضخات مُنتجة لتوليد التيارات اليوائية.
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وىي عكس المرحمة السابقة تماما، حيث يتـ خلاليا التخمص مف مرحمة الترسيب:  -ب
 حممتيا البكتريا بإستخداـ الطحالب وأشعة الشمس.البكتريا اليوائية والمواد العضوية التي 

في ىذهِ المرحمة يتـ تعقيـ المياه المُعالجة بواسطة الكمور  مرحمة المُعالجة الكيمائية:-ج
والأشعة فوؽ البنفسجية، وذلؾ لمنع نمو وتكاثر البكتريا، إذ يتـ فييا التخمص مف عنصر 

، وىناؾ محطات تستخدـ الكربوف المُنشط البوروف الخطر وتقميؿ نسبة الاملاح في المياه
 .(9)لإزالة المواد العضوية المُذابة، وىي عممية مُكمفة

وتتفاوت نسبة السكاف المخدوميف بشبكة المياه وشبكة الصرؼ الصحي وبوحدات المُعالجة 
( يُبيف نسبة المخدوميف مف شبكات المياه ومياه 0بيف الأقضية في المُحافظة، وجدوؿ)

 . 3102حي الثقيمة في مُحافظة الأنبار لسنة الصرؼ الص
الأنبار  ( نسبة المخدومين بشبكات مياه الصرف الصحي الثقيمة في مُحافظة3جدول)

 .6131لسنة 
 (31)النسبة المئوية لمسكان عدد السكان شبكات مياه الصرف الصحي

المخدومين بشبكات المجاري 
 )العادمة والمشتركة(

110161 1.1 
 

بنظام المعالجة المخدومين 
 المستقمة )سبتك تانك(

303660111 11.1 

غير المخدومين بشبكات 
المجاري )العادمة والمشتركة( 

ونظام المعالجة المستقمة 
 )سبتك تانك(

1110961 69.1 

وزارة البمديات والاشغال  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسم السيطرة النوعية،  (9)
 .6131بيانات غير منشورة، 

 6131وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، المسح البيئي في العراق لسنة  (31) 
 . 366الخدمات( تقرير مُفصل، ص -المجاري-)الماء

%( فقط مف سكاف المُحافظة المخدوميف بشبكات المجاري )العادمة 0.1حيث تُمثؿ نسبة )
المستقمة)سبتؾ تانؾ(، ونسبة  %( المخدوميف بنظاـ المعالجة65.1والمشتركة(، في حيف )
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.%( غير المخدوميف بشبكات المجاري )العادمة والمشتركة( ونظاـ المعالجة المستقمة 38.1)
( محطات لممُعالجة المركزية لمياه الصرؼ 0)سبتؾ تانؾ(، كما توجد في مُحافظة الأنبار )

نية ومُعدؿ كمية ( المواصفات الف3الصحي، ومحطة واحدة صغيرة لممُعالجة، ويُبيف جدوؿ)
الحمأة المتولدة )طف/سنوياً(، وعدد محطات المُعالجة المركزية والصغيرة لممُحافظة لسنة 

3102. 
( المواصفات الفنية وعدد محطات المُعالجة المركزية حسب الحالة العممية في 6جدول)

 .6131مُحافظة الانبار لسنة 
محطات المُعالجة المركزية  المواصفات الفنية

 وجة، عنة()الفم
 0 عدد محطات المُعالجة المركزية

 76828 /يوـ(2مجموع الطاقة التصميمية )ـ
 0 عدد محطات المُعالجة الصغيرة
 2571 /يوـ(2مجموع الطاقة التصميمية )ـ

 نير الفرات جية تصريؼ المياه بعد المُعالجة
 011 مُعدؿ كمية الحمأة المتولدة )طف/سنوياً(

 الزراعة أة المتولدةجية التخمص مف الحم
معدؿ كمية المياه العادمة المتولدة لمحطات 

المعالجة المركزية ووحدات المعالجة 
 /يوـ(2الصغيرة والأنشطة المموثة )ـ

05116 

المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً عمى وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، (33)
 .6131الخدمات البمدية( لسنة  -مجاري-الإحصائيات البيئية في العراق)ماء

حيث يوجد أربعة محطات مُعالجة المركزية في المُحافظة، فضلًا عف وحدة مُعالجة صغيرة 
/يوـ(، وأفَ مُعدؿ كمية الحمأة المتولدة 2ـ 76828واحدة، وبمغ مجموع الطاقة التصميمية )

يث يتـ تحويؿ طف/سنوياً(، والذي يتـ إستخداموُ كسماد عضوي في الزراعة، ح 011بمغ )
الكميات المضافة مف المادة العضوية إلى وحدات غذائية مف النتروجيف والفوسفور 
والبوتاسيوـ يستفاد منيا النبات لزيادة الإنتاج الزراعي. كما أفَ جية تصريؼ المياه بعد 
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خلاؿ في التوازف البيئي  المُعالجة مباشرة في نير الفرات، ما يؤدي الى زيادة التموث وا 
حافظة في حاؿ عدـ المُعالجة لممموثات بصورة صحيحة. كما تتفاوت نسبة المخدوميف لممُ 

 ( يُبيف ذلؾ.2بشبكات المياه ونصيب الفرد مف الماء الصافي في منطقة البحث، وجدوؿ )
( نسبة المخدومين بشبكات المياه ونصيب الفرد من الماء الصافي في منطقة 1جدول)

 .6131نة البحث في مُحافظة الأنبار لس
 301130911 / يوم(³كمية الماء المنتج)م 

 110111 / يوم(³الضياعات )م 
 301110911 / يوم(³كمية الماء الصافي المنتج بعد طرح الضياعات )م 

 1.111 / يوم(³نصيب الفرد من الماء الصافي المستيمك )م 

 111.3 نصيب الفرد من الماء الصافي المستيمك )لتر/ يوم(

 61 يع إنتاج الماء الصافيعدد مشار 

 193 / يوم(³الطاقة التصميمية )الف م 
 111 / يوم(³الانتاج الفعمي)الف م 

النسبة المئوية لممخدومين بشبكة المياه )%( في قضاء 
 الفموجة

(16)% 

 %(16) النسبة المئوية لممخدومين بشبكة المياه )%( في قضاء عنو
اً عمى وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، المصدر: من عمل الباحثة إعتماد(36)

 .6131الخدمات البمدية( لسنة  -مجاري-الإحصائيات البيئية في العراق)ماء
( مشروع، وأفَ النسبة المئوية لممخدوميف 31أفَ عدد مشاريع إنتاج الماء الصافي بمغ )   

ضاء عنو نسبة %(، في حيف سُجمت في ق93بشبكة المياه  في قضاء الفموجة بمغت )
(، وىو ضمف ³ـ  1.620%(، وأفَ نصيب الفرد مف الماء الصافي المستيمؾ )53) /يوـ

لتر(  011-71المعايير الدولية التي أقرتيا الأمـ المُتحدة، والذي أوصى كمُعدؿ ما بيف )
(.³الؼ ـ  025، وبمغ الانتاج الفعمي)(31)يومياً للاستخداـ الشخصي والمنزلي  / يوـ

دؿ إستيلاؾ المياه وتصريؼ مياه الصرؼ الصحي بازدياد النمو السكاني ويزداد مُع
( يُبيف عدد السكاف والمساحة 0نسمة(، وجدوؿ) 076577616لممُحافظة، والذي يبمغ )
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والكثافة السكانية والارتفاع عف مستوى سطح والموقع الفمكي في منطقة الدراسة ضمف 
 .3102مُحافظة الأنبار لسنة 

لسكان والمساحة والكثافة السكانية والارتفاع عن مستوى سطح في منطقة ( عدد ا1جدول)
 .6131لسنة الانبار  الدراسة ضمن مُحافظة

 المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً عمى:        
 .6131(وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، قسم إحصائيات البيئة، 31) 
 (31 )www. ar.wikipedia.org/wiki 

 

 
 قضاءال

 الوحدة 
 الادارية

المساح (31)عدد السكان
 ة

 (6)كم

 الكثافة
 السكانية
)نسمة/

 (6كم

 الارتفاع عن
مستوى 

 سطح البحر
 (31)متر( )

 المجموع ريف حضر

مركز  الفموجة
قضاء 
 الفموجة

249029 82092 331121 
   

    104274 80405 23869 العامرية
    53102 43606 9496 الصقلاوية

    133829 122180 11649 الكرمة
مجموع 
 القضاء

294043 328283 622326 
4205 14.79 20 

مركز  عنة
قضاء 
 عنو

19348 10465 29813 
  

 

مجموع 
 القضاء

19348 10465 29813 
5579 5.343 

134 

(، 111111مجموع سكان منطقة الدراسة ) المجموع
%( من سكان 19ويمثمون  نسبة )

 لغ عددىمالمُحافظة والبا
 نسمة(. 301110111)

 
9111 
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ويمجأ المزارعوف الى التسميد لمحصوؿ عمى أكبر كمية مف المحصوؿ و أحسف نوعية، 
%( مف العممية الزراعية برمتيا، لكف الاستخداـ الزائد عف الحد 71ويشكؿ التسميد حوالي) 

ؾ آثاراً سمبية عمى الموصي بو ليذهِ الأسمدة في التربة يؤدى الى مضار عمى المحصوؿ وتر 
البيئة نتيجة احداث تراكمات مختمفة مف المواد الكيميائية  وحدوث تفاعلات جانبية عديدة 
تترؾ خلاليا اثاراً سمبية عمى  البيئة  والتربة، إذ تؤدي الى تموث  المياه الجوفية  ومياه 

، فالأسمدة الصرؼ  الزراعي التي غالبا ما تصؿ الى المبازؿ ومف ثـُ الى نير الفرات
النيتروجينية ىي اكثر انواع الأسمدة استعمالًا، وذلؾ لأىميتيا الحيوية وتأثيراتيا الايجابية 
السريعة عمى النبات، كما أفَ إضافة كميات زائدة مف التسميد النيتروجيني يؤدي الى أف 
يتجو النبات الى النمو الخضري عمى حساب  المحصوؿ الثمري، ويتأخر النضج  ويقؿ 

لمحصوؿ ويكوف اكثر عرضة للإصابة بالآفات والأمراض، فضلًا عف إستخداـ الأسمدة ا
الفوسفاتية،  والذي يتميز بقدرتو العالية عمى الارتباط بحبيبات التربة وترسبو عمى شكؿ 
مركبات كيمياوية غير عضوية في التربة ومف ثـ ينتقؿ مع جرياف المياه السطحية نتيجة 

، وجدوؿ (31)وبالتالي يُشكؿ خطراً ممحوظاً عمى  متناولي ىذه المياهعممية انجراؼ التربة 
( يُبيف المساحة الكمية والمساحة الصالحة لمزراعة والمزروعة بالدونـ واستيلاؾ الأسمدة 7)

 . 3102حسب النوع )طف( و عدد الآبار الزراعية في محافظة الأنبار لسنة 
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لمزراعة والمزروعة بالدونم واستيلاك  (المساحة الكمية والمساحة الصالحة1جدول )
 .6131الأسمدة حسب النوع )طن( و عدد الآبار الزراعية في محافظة الأنبار لسنة 

  11361611 المساحة الكمية )دونم(
  11.1 نسبة المساحة الكمية )%(

  3633119 المساحة الصالحة لمزراعة / دونم
  6.1 نسبة المساحة الصالحة )%(

  1110316 مزروعة/ دونمالمساحة ال
  1.1 نسبة المساحة المزروعة)%(
  19191 مساحة البساتين ) بالدونم (
  1 نسبة مساحة البساتين )%(

  1130119 الاراضي المروية )دونم(
  1130191 الاراضي التي تستخدم مياه الآبار

  1611 عدد الآبار الزراعية
  111 الغابات الطبيعية والاصطناعية  

  1101110111 الاراضي الصحراوية)دونم(
  31961 اعداد المزارعين

  9.1 نسبة عدد المزارعين )%(
 

 استيلاك الأسمدة حسب النوع )طن(
 سماد السوبر

فوسفات  
 الثلاثي

759 

 سماد اليوريا
 المحمي 

4183 

 سماد مركب 
31×31 

1393 

 1111 المجموع
التخطيط والمتابعة، قسم الإحصاء الزراعي، البيانات المصدر: وزارة الزراعة، دائرة  (31)

 .61(،ص 11، التقرير الاحصائي رقم )6131الإحصائية السنوية لمنشاط الزراعي لسنة 
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ولأجؿ معرفة مدى التموث المائي تـ دراسة وتحميؿ لمشاريع مياه الصرؼ الصحي لسنة      
 ( يُبيف ذلؾ. 6( في محافظة الانبار، والجدوؿ )3102)

( نتددائج الفحوصددات المختبريددة لمشدداريع الصددرف الصددحي فددي محافظددة الأنبددار 1جدددول )
 6131لسنة 

 نوع 
 الفحص

 الحد 
 المسموح

 محطة عنة محطة الفموجة
in out in out 

PH (6-9) 1.191 1.111 1.111 1.111 
T.S.S 60 611.111 611.111 369.111 61.111 

B.O.D5 40 11.111 61.111 366.111 11.111 
C.O.D 100 311.111 333.111 111.111 111.911 
CL- 600 191.111 111.911 331.111 361.111 

(3-NO) 50 1.611 9.311 3.111 3.111 
NH3 31 13.911 11.311 31.111 9.311 
TDS 3111 60119.111 60911.111 166.111 111.111 

(PO4-

3) 
1 1.111 3.111 3.311 3.111 

 فإنيا بدون وحدات.  (PH)وحدة )ممغ/لتر( عدا جميع الفحوصات ب -
- 

المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً عمى وزارة البمديات والاشغال العامة، المُديرية (31)
 . 6131العامة لممجاري، قسم السيطرة النوعية، 

- 
 6113( لسنة 6الحد المسموح إعتماداً عمى نظام الحفاظ عمى الموارد المائية) (39)

( والمعدل لقانون 1/1/6113( في )1191الوقائع العراقية بالعدد) والمنشور في
( لسنة 61المُحددات البيئية لنظام صيانة الانيار والمياه العمومية من التموث المُرقم)

(3911   .) 
ولمعرفة نوعية المياه المُعالجة ومدى كفاءة محطات المُعالجة)%( مف خلاؿ تركيز 

( تـ حسابيا وفؽ المُعادلة out( ونسبة المياه المُعالجة)inواردة)المُحددات البيئية  لممياه ال
 :(61)الاتية 
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 ({outالمُعدل السنوي لتركيز المُحدد لممياه المُعالجة) -( in})المُعدل السنوي لتركيز المُحدد لممياه الواردة)
 (311  (  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 ( {in}المُعدل السنوي لتركيز المُحدد لممياه الواردة)
كسياً مع حجـ التصاريؼ الواردة فييا، فضلًا عف كفاءة إذ إفَ كفاءة المحطة تتناسب ع

( يُبيف مدى كفاءة محطات المُعالجة )الفموجة، عنة( }كفاءة 5وحدات المُعالجة، والجدوؿ)
 (.3102التخفيض )%({ لسنة )

 (6131( مدى كفاءة المحطات المُعالجة )الفموجة، عنة( }كفاءة التخفيض )%({ لسنة )1جدول )
 نوع 

 الفحص
 محطة عنة طة الفموجةمح

PH -4.32 -0.51 
T.S.S 28.16 81.39 

B.O.D5 45.65 42.85 
C.O.D 31.59 44.53 

CL- -1.41 -11.05 
(NO-3) -10.97 -47.61 

NH3 5.81 32.34 
TDS -12.41 -25.4 

(PO4-3) 70.23 -52.17 
 (.1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً عمى بيانات الجدول )      

رفة نسبة الكفاءة لكؿ محطة تـ دراسة وتحميؿ التغيرات عمى المؤشرات الواردة والمُعالجة ولمع
  وكما يمي:  

  (B.O.D.5 ) :طمب الأوكسجين )البيوكيميائي( -3
يُعد ىذا المؤشر مف أكثر مؤشرات التموث العضوية واسعة الاستخداـ في مجاؿ مياه    

معالجة مياه الصرؼ ى فعالية محطات الصرؼ الصحي، ويُستخدـ كمؤشر لمقياس مد
مية الاوكسجيف التي تستيمكيا الكائنات الدقيقة والبكتريا لتحميؿ ، إذ يُمثؿ مقياس لكالصحي

الرغوية، ما يشكؿ حملا عمى الوحدات البيولوجية في محطات و  المواد العضوية الذائبة
   . (30) المعالجة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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 )أفَ نسب  لمياه الصرؼ الصحي ويُلاحظ مف خلاؿ نتائج  التحميلات النوعية   
B.O.D.5)  متفاوتة بالقياس، إذ إفَ المياه الواردة الى المحطتيف سجمت قيماً أعمى مف

حدود المسموح بيا، حيث سجمت محطة عنة أعمى قيمة، بسبب الزيادة في التصريؼ ال
اليومي لمياه الفضلات وبالتالي زيادة المُخمفات العضوية وزيادة النشاط البكتيري 
والاوكسجيني مما يُشكؿ عبئاً عمى عمى الوحدات البيولوجية في محطات المعالجة، أما 

جمت محطة الفموجة قيمة ضمف الحدود البيئية المسموح بيا، بالنسبة لممياه المُعالجة فقد س
في حيف محطة عنة سجمت قيمة أعمى مف الحدود البيئية المسموح بيا، ما يدؿ عمى كفاءة 
المحطة في المُعالجة، بسبب إنخفاض نسبة الاوكسجيف المُذاب في أحواض التيوية لممحطة 

زالتيا، الشكؿ  ( . 0)واللازـ ليضـ المواد العضوية وا 
أقتربت مف نصؼ مُعدؿ الطاقة التصميمية التشغيمية لأداء  وأفَ محطتي )الفموجة وعنة(

كفاءة التخفيض( ) المحطة في المُعالجة، حيث سجمت مدى كفاءة المحطات المُعالجة
%(، حيث إفَ كفاءة المحطة تتناسب عكسياً مع حجـ التصاريؼ 03.97%، 07.76نسبة)

بسبب تحميؿ محطات المُعالجة المركزية كفاءة وحدات المُعالجة، الواردة فييا، فضلًا عف 
والفرعية أكثر مف طاقتيا التصميمية عمى حساب نوعية المُعالجة، فضلًا عف التوقؼ في 
المحطة لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة خلاؿ السنة، كما افَ نسبة التخفيض 

%( عند حوض التيوية، وفي حاؿ عدـ 87-81تتراوح بيف) (B.O.D.5 )المثالية لقيمة 
الوصوؿ ليذهِ النسبة مف الإزالة الجيدة لممواد العضوية ضمف أحواض التيوية فأفَ المياه 
المُعالجة النيائية ستؤدي الى ظيور النمو الطحمبي الضار وبشكؿ كبير في حاؿ تصريفيا 

يئية المائية، وبالتالي زيادة ، والتي تؤثر عمى صحة الانساف والنُظـ الب(66)مباشرة لمنير
 (.3التموث البيئي لممُحافظة، شكؿ)

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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لمحطات مياه الصرف الصحي (B.O.D.5 )( قيمة المياه الواردة والمُعالجة3شكل)
 (6131لسنة)

 
 (.1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           

 
 (B.O.D.5 مُعالجة )كفاءة تخفيض ( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات ال6شكل )

 
 (.1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           

 
 ( :CODالأوكسجين الكيميائي المستيمك ) -6

ىو كمية الأوكسجيف المستيمؾ حيوياً مف قبؿ الكائنات الحية الدقيقة خلاؿ نشاطيا     
زمنية محددة يطمؽ عمييا فترة الحضانة ، ودائماً  الحيوي في درجة حرارة ثابتة وخلاؿ فترة

(، ويُعتبر مقياس غير مباشر B.O.D.5( مساوي أو أعمى مف نسبة ) CODيكوف نسبة)
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( كبيرة CODلكمية المواد العضوية الموجودة في مياه الصرؼ الصحي، وكمما كانت قيمة )
المستيمؾ حيوياً عمى قيمة كمما كانت المياه مموثة بشكؿ أكبر، وتعتمد كمية  الأوكسجيف 

(، ودرجة حرارة المياه، فضلًا عف نوعية وكمية الكائنات الحية PHالدالة الحامضية لممياه )
 .(61)الدقيقة والمواد العضوية المُوجودة في المياه والمُعرضة لمتحمؿ 

( متفاوتة CODأفَ نسب ) يُلاحظ لمياه الصرؼ الصحي مف خلاؿ نتائج  التحميلات النوعية
سجمت قيماً أعمى مف الحدود  بالقياس، إذ إفَ المياه الواردة والمُعالجة ولممحطتيف معاً 

المسموح بيا مف المحددات البيئية، حيث سجمت بيانات محطة عنة قيمة أعمى مف محطة 
الفموجة، بسبب نوعية المواد العضوية الموجودة في المياه والمعرضة لمتحمؿ، إذ كمما كانت 

، ما يُشكؿ عبئاً كمية الأوكسجيف المستيمؾ حيوياً كبيرة كمما كانت المياه مموثة بشكؿ أكبر
 (.2عمى عمى الوحدات البيولوجية في محطات المعالجة، الشكؿ)

كفاءة التخفيض( بنسبة ) وأفَ محطة عنة سجمت أعمى نسبة لمدى كفاءة المحطات المُعالجة
%(، إذ إفَ كفاءة المحطة تتناسب عكسياً مع حجـ التصاريؼ الواردة فييا، فضلًا 00.72)

ة، في حيف سجمت محطة الفموجة نسبة أقؿ في كفاءة التخفيض عف كفاءة وحدات المُعالج
بسبب التوقؼ في المحطة لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة  %(20.78بنسبة )

خلاؿ السنة، فضلًا عف تحميؿ محطات المُعالجة المركزية والفرعية أكثر مف طاقتيا 
 (. 0التصميمية عمى حساب نوعية المُعالجة، شكؿ)

لمحطات مياه الصرف الصحي (COD)( قيمة المياه الواردة والمُعالجة1)شكل
 (6131لسنة)

 
 (.1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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 (COD( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض1شكل )

 
 (.              1ى بيانات جدول )المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عم           

 :(T.D.S)مجموع الاملاح الكمية-1 
وىي مجموع الايونات الموجبة والسالبة الموجودة بشكؿ ذائب في المياه، وتُعبر عف كمية 
المواد العضوية واللاعضوية التي تحتوييا المياه، إذ إف المركبات العضوية تشمؿ عمى 

لفعاليات البشرية والزراعية والصناعية، في حيف المواد الفعاليات الناجمة عف الأنشطة وا
اللاعضوية تنتج عف ذوباف والكاربونات والصوديوـ والكموريدات ويعتمد ذلؾ عمى تركيز كؿ 

 . (30)منيما
نُلاحظ أفَ المياه الواردة  لمياه الصرؼ الصحي ومف خلاؿ نتائج مجموع الأملاح الكمية

بسبب تأثير والمُعالجة في محطة الفموجة سجمت قيماً أعمى مف الحدود المسموح بيا بيئياً، 
المنطقة والتي تكثر فييا الاراضي الزراعية التي تستعمؿ الأسمدة لزيادة الانتاج الزراعي، 

فضلًا عف زيادة المُخمفات وبالتالي تدخؿ ىذه المياه الى المبازؿ جراء عمميات تسميد التربة، 
لقائيا في النير وتُعتبر مُموثة لإ الناجمة عف الأنشطة البشرية والصناعية والزراعية،العضوية 

مباشرة، فيي تُزيد مف التموث البيئي في المحافظة، والعكس تماماً في محطة عنة، حيث 
 (.7كؿ)شسجمت المياه الواردة والمُعالجة قيماً ضمف الحدود المسموح بيا بيئياً، 

-%، 03.00-وأفَ محطتي )الفموجة وعنة( سجمت نسبة سالبة في كفاءة التخفيض )
ة كفاءة المحطة في مُعالجة المواد العضوية، وتحميؿ محطات المُعالجة بسبب قم %(37.0

المركزية والفرعية أكثر مف طاقتيا التصميمية عمى حساب نوعية المُعالجة، فضلًا عف 
 (.6كؿ)شالتوقؼ في المحطة لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة خلاؿ السنة، 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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لمحطات مياه الصرف الصحي (T.D.S)لجة( قيمة المياه الواردة والمُعا1شكل)
 (6131لسنة)

 
 
 

            
 
 

 (.              1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )
 (T.D.S ( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض1شكل )

 
 (.       1جدول ) المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات           

 : TSSالمواد الصمبة العالقة  -1
في المياه أو بسبب حركة المياه، وتحمؿ  عالقةىي الجسيمات الصمبة الصغيرة التي تبقى 

ببة للأمراض عمى أسطح ىذهِ الجسيمات، كما أفَ نسبة المموثات والكائنات الدقيقة المُس
TSS المياهتموث مف المؤشرات المُيمة عمى مدى . 

نُلاحظ أفَ المياه الواردة والمُعالجة في  ( لمياه الصرؼ الصحيT.S.S) مف خلاؿ نتائج 
والمياه الواردة في محطة عنة سجمت قيماً أعمى مف الحدود المسموح بيا،  محطة الفموجة،

عدا المياه المُعالجة في محطة عنة، إذ سجمت قيمة ضمف الحدود المسموح بيا بيئياً، كما 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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أفَ نسبة المياه الواردة والمُعالجة في محطة الفموجة أعمى منيا في محطة عنة بسبب الزيادة 
الناجمة عف الأنشطة ياه الفضلات وبالتالي زيادة المُخمفات العضوية في التصريؼ اليومي لم

  (.5شكؿ) البشرية والصناعية والزراعية،
كفاءة التخفيض( لمحطة عنة سجمت قيمة )نسبة مدى كفاءة محطات المُعالجة كما أفَ 

( T.S.Sموجبة واقتربت مف الفعالية التصميمية التشغيمية في خفض المموثات لنسبة )
في حيف سجمت محطة الفموجة أقؿ كفاءة المحطة في الأداء، %(، بسبب 90.28دار)بمق

بسبب التوقؼ في المحطة لإجراء عمميات  %(39.06نسبة في كفاءة التخفيض بنسبة )
الصيانة الدورية والمُتكررة خلاؿ السنة، فضلًا عف قمة الكفاءة في أحواض التجميع وتراكـ 

ط المياه الواردة مع المياه الموجودة سابقاً والمُتمركزة في أحواض المواد العضوية فييا، إذ تختم
 (.9التجميع ما يُزيد أو يُقمؿ نسبة التموث فييا، شكؿ)

لمحطات مياه الصرف الصحي (TSS)( قيمة المياه الواردة والمُعالجة1شكل)
 (6131لسنة)

 
 (.              1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           
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 (TSS ( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض1شكل )

 
 (.              1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           

 :PH)الدالة الحامضية )-1
رة سالبة، وىذا يعني أنو كمما زاد تركيز أيوف ىو لوغاريتـ أيوف الييدروجيف مسبوؽ بأشا

  .الييدروجيف كمما قؿ الرقـ الييدروجيني لوجود الاشارة السالبة
   

(  لمدلالة عمى درجة القاعدية أو الحامضية لمحموؿ معيف، ويُعبر عف PHويستخدـ قياس)
شاط البكتيري، نشاط وفعالية أيوف الييدروجيف ويؤثر في التربة عمى الكائنات الحية والن

( تعمؿ عمى تثبيت النتروجيف وتصبح اكثر نشاطاً في تحويؿ PH=7.6فعندما تكوف قيمتوُ )
النترات الى نتريت الذي يعد مف العناصر السامة، حيث أف الرقـ الييدروجيني لممحموؿ 

(، ويكوف 5( وأف الرقـ الييدروجيني لممحموؿ القاعدي أكثر مف )5الحامضي يكوف أقؿ مف )
وأفَ مياه الصرؼ الصحي التي قيمتيا  (، 5جة الحموضة الأمثؿ لممياه العذبة عند الرقـ)در 

 PH)يتأثر قيمة )أعمى مف المُحددات البيئية تكوف مف الصعب  مُعالجتيا بيولوجياً،و 
بالغازات الذائبة مثؿ غاز ثنائي أوكسيد الكاربوف وكبريتيد الييدروجيف والأمونيا، فضلًا عف 

 .(37)مات النباتية والطحالب الموجودة في المياهكمية اليائ
متفاوتة بالقياس  PH)) أفَ نسب مف خلاؿ نتائج الدالة الحامضية لمياه الصرؼ الصحي 

وأتخذت الجانب القاعدي، وىي ضمف المُحددات البيئية المسموح بيا، كما إفَ المياه الواردة 
الدالة  ود المسموح بيا،  وأفَ قيمةوالمُعالجة في المحطتيف معاً سجمت قيماً ضمف الحد

والمُعالجة لمحطة الفموجة أعمى منيا في محطة عنة، بسبب زيادة  الحامضية لممياه الواردة

pH= - log [H+] 
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المُخمفات العضوية وزيادة النشاط البكتيري والاوكسجيني مما يُشكؿ عبئاً عمى عمى الوحدات 
وكسجيف المُذاب في أحواض البيولوجية في محطات المعالجة، فضلًا عف إنخفاض نسبة الا
زالتيا، الشكؿ )  (.8التيوية لممحطة واللازـ ليضـ المواد العضوية وا 

كفاءة التخفيض( سجمت قيمة سالبة، حيث سجمت ) وأفَ نسبتي كفاءة المحطات المُعالجة
أقؿ قيمة في كفاءة وأفَ %(، 0.23-أعمى قيمة سالبة لمتخفيض  في محطة الفموجة بنسبة )

%(، وذلؾ لأفَ كفاءة المحطة تتناسب 1.70-مت في محطة عنة بنسبة )التخفيض سُج
بسبب عكسياً مع حجـ التصاريؼ الواردة فييا، فضلًا عف مدى كفاءة وحدات المُعالجة، 

تحميؿ محطات المُعالجة المركزية والفرعية أكثر مف طاقتيا التصميمية عمى حساب نوعية 
 (.01المُعالجة، شكؿ)

 (6131لمحطات مياه الصرف الصحي لسنة)(PH)ه الواردة والمُعالجة( قيمة الميا9شكل)

 
 (.    1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           
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 (           PH ( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض31شكل )

 
 (.       1عمى بيانات جدول )المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً             

 ( :NO-3النترات) -1
يُعد وجود أيوف النترات في المياه دليؿ عمى تموثوِ بمياه الصرؼ الصحي، وكذلؾ فضلًا    

عف المصدر الثاني لمنترات وىو الاسمدة النتروجينية، كما إنيا مف الايونات السريعة الذوباف 
َـ ذوبانيا في مياه سيوؿ الأمطار ومياه السقي وبعد ذلؾ تنتقؿ  بالمياه وتحمميا الحيوي، ومف ث

.مف خلاؿ نتائج (61)مذابة بالمياه السطحية والتي تختمط بالمياه الجوفية عند نزوليا للأسفؿ 
نُلاحظ أفَ المياه الواردة والمُعالجة ولممحطتيف معاً سجمت قيماً ضمف الحدود  النترات

والمُعالجة لمحطة الفموجة أعمى منيا في محطة  النترات لممياه الواردة المسموح بيا، وأفَ قيمة
سبب تأثير المنطقة والتي تكثر فييا الاراضي الزراعية التي تستعمؿ الأسمدة بعنة، 

النتروجية لزيادة الانتاج الزراعي، فضلًا عف المياه المُتجمعة مف شبكات المجاري لبعض 
 ( .00الشكؿ )الانشطة الصناعية والمُستشفيات، 

ة سالبة، حيث سجمت كفاءة التخفيض( سجمت قيم) وأفَ نسبتي كفاءة المحطات المُعالجة
أقؿ قيمة في كفاءة وأفَ %(، 05.60-أعمى قيمة سالبة لمتخفيض  في محطة عنة بنسبة )

عممية النترجة، والتي يتـ %(، بسبب 01.85-التخفيض سُجمت في محطة الفموجة بنسبة )
فييا أكسدة النشادر، والتي تحوؿ النترات الى نتريت نتيجة إستيلاؾ كمية مف الاوكسجيف 

ي تعيش عمى المواد العضوية خلاؿ عممية التنفس في أحواض التيوية، فضلًا عف قمة الت

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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الكفاءة في أحواض التجميع وتراكـ المواد العضوية فييا، حيث تختمط المياه الواردة مع المياه 
 (.03الموجودة سابقاً والمُتمركزة في أحواض التجميع مما يُزيد أو يُقمؿ نسبة التموث، شكؿ)

(لمحطات مياه الصرف الصحي NO-3قيمة المياه الواردة والمُعالجة ) (33شكل)
 (6131لسنة)

 
 (. 1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )            
 (NO-3 ( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض36شكل )

 
 (.    1عمى بيانات جدول ) المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً           

 (:Cl-الكموريدات)-1
ىو مؤشر كيمائي داؿ عمى تموث مياه الصرؼ الصحي وذلؾ لأف الكموريد يُمكف أكسدتوُ    

فَ مموحة الطعـ التي تظير في المياه تعتمد في المقاـ الأوؿ عمى  ولا يُمكف إختزالوُ،   وا 
مع  المكونات الكيميائية الأخرى، مثؿ  تركيز ايونات الكموريد في المياه فيما لو ارتبطت

، حيث يُشكؿ ) %( مف اليابسة، وأسباب وجوده في الطبيعة 1.17المغنيسيوـ وايوف الكالسيوـ
نحلاؿ رواسب الممح، ونفايات الصناعات الكيميائية  .  ( 61) مف خلاؿ عمميات أبار النفط، وا 
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لمياه الواردة والمُعالجة في المحطتيف معاً أفَ قيـ الكموريدات متفاوتة بالقياس، إذ إفَ ا ونُلاحظ
سجمت قيماً ضمف الحدود المسموح بيا لممحددات البيئية، وأفَ أعمى قيمة لممياه الواردة 
والمُعالجة سُجمت في محطة الفموجة، بسبب كثرة مموثات نسبة المُنظفات المنزلية، فضلًا عف 

صحي، وأقؿ قيمة سُجمت في محطة في مياه الصرؼ ال نفايات الصناعات الكيميائيةطرح 
 (.02عنة، الشكؿ )

كفاءة التخفيض( سجمت قيمة سالبة، حيث سجمت ) وأفَ نسبتي كفاءة المحطات المُعالجة
أقؿ قيمة في كفاءة وأفَ %(، 00.17-أعمى قيمة سالبة لمتخفيض  في محطة عنة بنسبة )

محطات المُعالجة  بسبب تحميؿ%(، 0.00-التخفيض سُجمت في محطة الفموجة بنسبة )
المركزية والفرعية أكثر مف طاقتيا التصميمية عمى حساب نوعية المُعالجة، فضلًا عف 
التوقؼ في المحطة لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة خلاؿ السنة، فضلًا عف 

زيد أو إختلاط المياه الواردة مع المياه الموجودة سابقاً والمُتمركزة في أحواض التجميع مما يُ 
 (. 00يُقمؿ نسبة التموث، شكؿ)

 (6131(لمحطات مياه الصرف الصحي لسنة)Cl-( قيمة المياه الواردة والمُعالجة )31شكل)

 
 (.    1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           



 تمجلت المستنصريت للذراساث العربيت والذولي

 - 631 - 

 
ذد 
الع

63 
 

A
L

-M
o
st

a
n

si
ri

y
a

h
 j

o
u

rn
a
l 

fo
r 

a
ra

b
 a

n
d

 i
n

te
rn

a
ti

o
n

a
l 

st
u

d
ie

s 

 ( Cl-( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض31شكل )

 
 (. 1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           

 (:NH3الامونياك) غاز النشادر()-1   
وىو غاز قموي عديـ الموف وشديد الذوباف في الماء، ويدخؿ ضمف مكونات صناعة الاسمدة 

عف استعمالوِ في كثير مف الصناعات الدوائية النباتية)سماد اليوريا( نترات الأمونيوـ، فضلًا 
والبلاستيكية والصناعات القطنية باعتباره عامؿ مساعد ومُحفز، كما و يُستخدـ كسائؿ 

 . (61)لمتنظيؼ في المنازؿ والمصانع 
نُلاحظ أفَ المياه الواردة والمُعالجة لمحطة الفموجة والمياه الواردة  (NH3)مف خلاؿ نتائج   

جمت قيماً أعمى مف الحدود المسموح بيا بيئياً، في حيف سجمت المياه لمحطة عنة س
المُعالجة في محطة عنة قيمة ضمف الحدود المسموح بيا بيئياً، وأفَ قيمة المياه الواردة 

الناجمة والمُعالجة في محطة الفموجة أعمى منيا في محطة عنة، بسبب المُخمفات العضوية 
نتيجة إستعماؿ الأسمدة لزيادة الانتاج الزراعي، وبالتالي  عف الأنشطة البشرية والزراعية

 (.07الشكؿ)تدخؿ ىذه المياه الى المبازؿ جراء عمميات تسميد التربة، 
كفاءة التخفيض( سُجمت في محطة عنة ) وأفَ أعمى قيمة لمدى كفاءة المحطات المُعالجة

ة التخفيض بنسبة في حيف سجمت محطة الفموجة أقؿ نسبة في كفاء، %(23.20بنسبة )
بسبب التوقؼ في المحطة لإجراء عمميات الصيانة الدورية والمُتكررة خلاؿ  %(7.90)

السنة، فضلًا عف قمة الكفاءة في أحواض التجميع وتراكـ المواد العضوية فييا، حيث تختمط 
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و يُقمؿ نسبة المياه الواردة مع المياه الموجودة سابقاً والمُتمركزة في أحواض التجميع مما يُزيد أ
 (. 06التموث، شكؿ)
لمحطات مياه الصرف الصحي (NH3)( قيمة المياه الواردة والمُعالجة 31شكل)

 ( 6131لسنة)

 
 (.    1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )          
 (NH3( النسبة المئوية )%( لكفاءة محطات المُعالجة )كفاءة تخفيض 31شكل )

 
 (.    1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           
 :PO4)-3(الفوسفات -9
الفوسفات مادة طبيعية، وتتكوف بشكؿ أساس مف فوسفات ثلاثي الكالسيوـ وىو قميؿ   

الذوباف في الماء، ويعد الفوسفات ميماً في صناعة الأسمدة لزيادة المحاصيؿ الزراعية، ، 
فات نمو العوالؽ والنباتات المائية مثؿ الطحالب، وبذلؾ تنمو نمواً سريعاً في ويُحفز الفوس

الماء وبالتالي تؤثر عمى نسبة الاوكسجيف المذاب في الماء لوجود غطاء اخضر مف ىذه 
.ويُستخدـ الفوسفات في  (69)النباتات يمنع وصوؿ الضوء واليواء بصورة كافية الى المياه 
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ؿ الصناعات التعدينية والطبية والغذائية والحربية والخزفية والنسيج الكثير مف الصناعات مث
 وأعواد الثقاب، ويعد الفوسفات ميـ في صناعة الأسمدة لزيادة المحاصيؿ الزراعية .

نُلاحظ أفَ المياه الواردة والمُعالجة في  لمياه الصرؼ الصحي مف خلاؿ نتائج الفوسفات 
محطة عنة، والمياه المُعالجة في محطة الفموجة سجمت قيماً ضمف الحدود المسموح بيا 

والناتج  سجمت قيماً أعمى مف الحدود المسموح بيامحطة الفموجة المياه الواردة ل بيئياً، عدا
مف زيادة الانشطة الزراعية والصناعية فييا، حيث تكثر فييا الاراضي الزراعية التي تستعمؿ 
الأسمدة لزيادة الانتاج الزراعي، وبالتالي تدخؿ ىذه المياه الى المبازؿ جراء عمميات تسميد 

فضلًا عف المياه المُتجمعة مف شبكة المجاري بعض الانشطة الصناعية، التربة، 
 ( . 05الشكؿ)

كفاءة ) سجمت أعمى قيمة موجبة لمدى كفاءة المحطات المُعالجةالفموجة  وأفَ محطة
بسبب كفاءة المحطة في الأداء، في حيف سجمت محطة عنة  %(51.32التخفيض( بنسبة )

%( بسبب التوقؼ في المحطة لإجراء عمميات 73.05-قيمة سالبة لممُعالجة بنسبة )
الصيانة الدورية والمُتكررة خلاؿ السنة، فضلًا عف تحميؿ محطات المُعالجة المركزية 

 (. 09والفرعية أكثر مف طاقتيا التصميمية عمى حساب نوعية المُعالجة، شكؿ)
الصحي لمحطات مياه الصرف  (PO4-3)( قيمة المياه الواردة والمُعالجة31شكل)

 (6131لسنة)

 
 (.  1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )          

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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-PO4)( النسبة المئوية  لكفاءة المحطات المُعالجة )كفاءة التخفيض(  31شكل )

3) 
 (.    1المصدر: من عمل الباحثة إعتماداً  عمى بيانات جدول )           

 
 الاستنتاجاث:

دة والمُعالجة معاً سجمت قيماً ضمف المُحددات البيئية المسموح بيا لممؤشرات } المياه الوار  -0
CL ،(NO-3) ( ،PO4-3(عدا المياه الواردة في محطة الفموجة، والمؤشر )TDS في )

 ( والتي أتخذت الجانب القاعدي طيمة مُدة البحث{.PHمحطة عنة فقط، والمؤشر)
يماً أعمى مف الحدود المسموح بيا لممُحددات البيئية المياه الواردة والمُعالجة معاً سجمت ق -3

(عدا المياه المُعالجة لمحطة عنة، T.S.S ،NH3(، والمؤشريف)C.O.Dلممؤشرات})
( في محطة TDS(عدا المياه المُعالجة لمحطة الفموجة، والمؤشر) B.O.D 5والمؤشر)

 الفموجة فقط{.
(، (B.O.D 5) ،)C.O.Dلممؤشرات} سجمت كفاءة المحطتيف لمُعالجة المياه  قيمة موجبة -2

(NH3) ،(T.S.S) ،(PO4-3) .}في محطة الفموجة فقط 
( بنسبة T.S.Sمحطة عنة سجمت أعمى قيمة موجبة لكفاءة المُعالجة لممؤشر ) -0

(90.28.)% 
 (PO4-3)ػػػػػػؤشرمحػػػػػػػطة عػػػػػنة سجمت أعػػػػػػػػمى قيمة سػػػػػػػػػػػػػالبػػػػػة لكػػػفاءة المُعاػمػػػػػػجة لممػػػػ -7

 %(.73.05-بنػػػػػػػػػػػسبة )
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-NO)، (PH)، (TDSسجمت كفاءة المحطتيف قيمة سالبة لمُعالجة المياه  لممؤشرات}) -1

3) ،CL،(PO4-3) .} 
 التوصياث: 

ضرورة إنشاء معمؿ لإنتاج الأسمدة الزراعية في كؿ قضاء يمتمؾ محطة صرؼ صحي -0
ات مياه الصرؼ الصحي والناتجة مف عمميات مركزية مف خلاؿ مُعالجة  مُخمفات محط

 المُعالجة)الحمأة( .
ضرورة إجراء الصيانة )الكيربائية والميكانيكية( لممحطات وبشكؿ دوري وفؽ جدوؿ دوري -3

مُحدد)اسبوعي أو شيري(، لضماف عمؿ المحطات ولتقميؿ نسبة التموث البيئي في 
 المُحافظة.

وتحديد أسباب التموث بكؿ أشكالو ووضع خطة عاجمة  البدء بتنفيذ برنامج وطني لدراسة -2
 لعلاجيا.

الاىتماـ بنشر الوعي البيئي بيف جميع أفراد المجتمع، وأف يكوف درس مُخصص لمبيئة  -0
 والحفاظ عمييا ضمف مُقررات الدراسة الابتدائية.

 الهوامش:
قسـ إحصاء  وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، الإحصائيات البيئية لمعراؽ، -0

 .20، ص 3106(، 00-0البيئة، الجدوؿ)
كماؿ محمد جاسـ العاني، السياحة الصحراوية في مُحافظة الأنبار، مجمة جامعة الأنبار  -3

 .  7، ص 3103(، حزيراف، 3لمعموـ الإنسانية، العدد )
فيصؿ عبد الفتاح نافع، آثار شحة المياه في نير الفرات عمى الإنتاج الزراعي في  -2

انموذجاً(، مجمة مركز المستنصرية لمدراسات العربية والدولية، -)مُحافظة الأنبارالعراؽ
 .000، ص 3102(، 02الاصدار )

 .3106وزارة البمديات والاشغاؿ العامة، دائرة تكنموجيا المعمومات، -0
عمرو كامؿ محمد، شبكتا مياه الشرب والصرؼ الصحي في حضر محافظة البحر  -7

 .070، 3100، غ .ـ، جامعة جنوب الوادي، كمية الآداب، الاحمر، اطروحة دكتوراه، 
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الزابيث تيمي، نُظـ وتقنيات الصرؼ الصحي، المعيد الفيدرالي السويسري لعموـ وتقنيات  -6
المياه، ترجمة وتعريب طارؽ حسني مؤسسة بناء، المركز الدولي لخدمات إدارة المياه في 

 .052، ص3100الشرؽ الأوسط، مصر، 
عادة إستخداميا للأغراض الزراعية، ممدوح عبد الصب -5 ور، تقنيات مياه الصرؼ الصحي وا 

 .22، ص3111، 08مجمة أسيوط لمدراسات البيئية، العدد
وفاء كريـ سعيد، تقييـ فني لإستعماؿ المياه العادمة المُعالجة الناتجة مف محطة البيرة،  -9

 .99، ص 3117رسالة ماجستير، جامعة النجاح، فمسطيف، 
يات والاشغاؿ  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسـ السيطرة النوعية، بيانات وزارة البمد -8

 .3106غير منشورة، 
 3106وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، المسح البيئي في العراؽ لسنة  -01

 .033الخدمات( تقرير مُفصؿ، ص -المجاري-)الماء
 المصدر السابؽ. -00
-لإحصاء، الإحصائيات البيئية في العراؽ)ماءوزارة التخطيط، الجياز المركزي ل -03

 .3106الخدمات البمدية( لسنة  -مجاري
 ،3106الأمـ المُتحدة، تقرير تنمية المياه في العالـ، المياه والوظائؼ لسنة  -02

 www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html 
 .3106لبيئة، وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، قسـ إحصائيات ا -00

15- www. ar.wikipedia.org/wiki 
عادة إستخداميا للأغراض  -06 ممدوح عبد الصبور، تقنيات مياه الصرؼ الصحي وا 

 .22، ص3111، 08الزراعية، مجمة أسيوط لمدراسات البيئية، العدد
وزارة الزراعة، دائرة التخطيط والمتابعة، قسـ الإحصاء الزراعي، البيانات الإحصائية  -05

 .32(، ص 06، التقرير الاحصائي رقـ )3106نشاط الزراعي لسنة السنوية لم
وزارة البمديات والاشغاؿ  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسـ السيطرة النوعية، بيانات  -09

 .3106غير منشورة، 
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والمنشور  3110( لسنة 3الحد المسموح إعتماداً عمى نظاـ الحفاظ عمى الموارد المائية) -08
( والمعدؿ لقانوف المُحددات البيئية 9/6/3110( في )2981راقية بالعدد)في الوقائع الع

 (.0865( لسنة )37لنظاـ صيانة الانيار والمياه العمومية مف التموث المُرقـ)
ضياء الديف سالـ وأخروف، تقييـ كفاءة محطة معالجة مياه الصرؼ الصحي في  -31

 .0، ص 3115(، 5، المجمد )(0النجؼ الاشرؼ، مجمة الكوفة لعموـ الكيمياء، العدد)
ناجي ديوب، دراسة الزيوت والشحوـ الغذائية المصروفة الى شبكة الصرؼ الصحي في  -30

بعض أحياء مدينة اللاذقية، رسالة ماجستير، جامعة تشريف، كمية اليندسة البيئية، 
 .9، ص3118

22- Donald Scavia, final report Information lake Erie Agriculture 
nutrient management via scenario evaluation, 2015, p 10. 

، مدينة الممؾ 0مارؾ. ج. ىامر، ترجمة يوسؼ رضواف، الماء وتقنية مياه الصرؼ، ط -32
 .035، ص 3107عبد العزيز لمعموـ التقنية، 

فريال حميـ ابراىيـ الحميـ ، عمـ المياه العذبة، دار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة  -30
 .86ص ، 0 896الموصؿ، 

رضا عبد الله عمي، المخمفات الصمبة والسائمة، جامعة الممؾ سعود، الرياض، مطبعة  -37
 .93، ص3100الجامعة،

محمد وجدي واصؿ، الكيمياء الفيزيائية العممية، دار النشر لمجامعات، جامعة الازىر،  -36
، القاىرة، ط  .031، ص 3119، 0كمية العموـ

، ترجمة د. حميد سمماف خميس، السيد محمد حامد بيترس ميتلاند، بايموجية المياه العذبة -35
ايوب، وزارة التعميـ العالي والبحث العممي، جامعة صلاح الديف، مطابع التعميـ 

 .22،    ص 0898الػػػػػػػػعالي، 
ناجح راجح الصالحي، جيينة توفيؽ عمر، الكيمياء العامة، دار عالـ الثقافة لمنشر  -39

 .55 ، ص3101، 0والتػػػوزيع، بيروت، ط
عروبة عبد الحميد الييتي، دراسة ىيدروجيولوجية لمنطقة شرؽ الموصؿ، رسالة  -38

  . 99، ص  3113ماجستير )غير منشورة(، كمية العموـ ، جامعة بغداد،
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 المصادر:
 اولاً : الكتب:

الزابيث تيمي، نُظـ وتقنيات الصرؼ الصحي، المعيد الفيدرالي السويسري لعموـ وتقنيات  -0
جمة وتعريب طارؽ حسني مؤسسة بناء، المركز الدولي لخدمات إدارة المياه في المياه، تر 

 .3100الشرؽ الأوسط، مصر، 
، مدينة الممؾ 0مارؾ. ج. ىامر، ترجمة يوسؼ رضواف، الماء وتقنية مياه الصرؼ، ط -3

 .3107عبد العزيز لمعموـ التقنية، 
ار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة فريال حميـ ابراىيـ الحميـ ، عمـ المياه العذبة، د -2

 .0 896الموصؿ، 
رضا عبد الله عمي، المخمفات الصمبة والسائمة، جامعة الممؾ سعود، الرياض، مطبعة  -0

 .3100الجامعة،
محمد وجدي واصؿ، الكيمياء الفيزيائية العممية، دار النشر لمجامعات، جامعة الازىر،  -7

، القاىرة، ط  .3119، 0كمية العموـ
بيترس ميتلاند، بايموجية المياه العذبة، ترجمة د. حميد سمماف خميس، السيد محمد حامد  -6

ايوب، وزارة التعميـ العالي والبحث العممي، جامعة صلاح الديف، مطابع التعميـ 
 .0898الػػػػػػػػعالي، 

ناجح راجح الصالحي، جيينة توفيؽ عمر، الكيمياء العامة، دار عالـ الثقافة لمنشر  -5
 .3101، 0والتػػػوزيع، بيروت، ط

 حانياً: المنشوراث الحكوميت:
وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، الإحصائيات البيئية لمعراؽ، قسـ إحصاء  -0

 .3106(، 00-0البيئة، الجدوؿ)
 .3106وزارة البمديات والاشغاؿ العامة، دائرة تكنموجيا المعمومات، -3

ؿ  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسـ السيطرة النوعية، بيانات وزارة البمديات والاشغا -2
 .3106غير منشورة، 

 3106وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، المسح البيئي في العراؽ لسنة  -0
 .033الخدمات( تقرير مُفصؿ، ص -المجاري-)الماء
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-لبيئية في العراؽ)ماءوزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، الإحصائيات ا -7
 .3106الخدمات البمدية( لسنة  -مجاري

 ،3106الأمـ المُتحدة، تقرير تنمية المياه في العالـ، المياه والوظائؼ لسنة  -6
 www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html 

 .3106وزارة التخطيط، الجياز المركزي للإحصاء، قسـ إحصائيات البيئة،  -5
وزارة الزراعة، دائرة التخطيط والمتابعة، قسـ الإحصاء الزراعي، البيانات الإحصائية  -9

 (.06، التقرير الاحصائي رقـ )3106السنوية لمنشاط الزراعي لسنة 
وزارة البمديات والاشغاؿ  العامة، المُديرية العامة لممجاري، قسـ السيطرة النوعية، بيانات  -8

 .3106غير منشورة، 
والمنشور  3110( لسنة 3لحد المسموح إعتماداً عمى نظاـ الحفاظ عمى الموارد المائية)ا -01

( والمعدؿ لقانوف المُحددات البيئية 9/6/3110( في )2981في الوقائع العراقية بالعدد)
 (.0865( لسنة )37لنظاـ صيانة الانيار والمياه العمومية مف التموث المُرقـ)

 الجامعيت: حالخاً: الأطاريح والرسائل
عمرو كامؿ محمد، شبكتا مياه الشرب والصرؼ الصحي في حضر محافظة البحر  -0

 .3100الاحمر، اطروحة دكتوراه، ، غ .ـ، جامعة جنوب الوادي، كمية الآداب، 
وفاء كريـ سعيد، تقييـ فني لإستعماؿ المياه العادمة المُعالجة الناتجة مف محطة البيرة،  -3

 .3117جامعة النجاح، فمسطيف،   رسالة ماجستير، غ.ـ،
ناجي ديوب، دراسة الزيوت والشحوـ الغذائية المصروفة الى شبكة الصرؼ الصحي في  -2

بعض أحياء مدينة اللاذقية، رسالة ماجستير، غ.ـ، جامعة تشريف، كمية اليندسة البيئية، 
3118. 

وصؿ، رسالة عروبة عبد الحميد الييتي، دراسة ىيدروجيولوجية لمنطقة شرؽ الم -0
 .3113ماجستير )غير منشورة(، كمية العموـ ، جامعة بغداد، 

 رابعاً: الذورياث والبحوث المنشورة:
كماؿ محمد جاسـ العاني، السياحة الصحراوية في مُحافظة الأنبار، مجمة جامعة الأنبار  -0

 .   3103(، حزيراف، 3لمعموـ الإنسانية، العدد )
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ة المياه في نير الفرات عمى الإنتاج الزراعي في فيصؿ عبد الفتاح نافع، آثار شح -3
انموذجاً(، مجمة مركز المستنصرية لمدراسات العربية والدولية، -العراؽ)مُحافظة الأنبار

 .3102(، 02الاصدار )
عادة إستخداميا للأغراض  -2 ممدوح عبد الصبور، تقنيات مياه الصرؼ الصحي وا 

 .3111، 08عددالزراعية، مجمة أسيوط لمدراسات البيئية، ال
ضياء الديف سالـ وأخروف، تقييـ كفاءة محطة معالجة مياه الصرؼ الصحي في النجؼ  -0

 .3115(، 5(، المجمد )0الاشرؼ، مجمة الكوفة لعموـ الكيمياء، العدد)
 خامساً: المصادر الأجنبيت:

1- www. ar.wikipedia.org/wiki. 
2- Donald Scavia, final report Information lake Erie Agriculture 
nutrient management via scenario evaluation, 2015.. 

 
 


