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)عٛسارب( فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ششلٟ ِٓ اٌؼشاق ػّٓ لؼبء عٛسارب  اعخرمغ ِٕطمخ اٌذس 

( و143.07ُ، ثّغبؽخ  لذس٘ب ) اٌزبثغ ٌّؾبفظخ اٌغ١ٍّب١ٔخ
2

. اْ ِشىٍخ اٌذساعخ رىّٓ فٟ 

ػذَ ٚعٛد دساعبد رغزخذَ اٌغبٔت اٌزمٕٟ ٚرجٕٟ ّٔٛرط ِؾبوبح ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

خ اٌٝ اعشاء رؾ١ًٍ ِىبٟٔ ٌٍخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ . رٙذف اٌذساع لاغشع الاسٚاء اٌضساػٟ

. رُ ثٕبء ّٔٛرط  ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ArcGIS v10.4 ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ  ٚرٌه ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

اٌغٛف١خ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ، رج١ٓ إْ ٔٛػ١خ اٌظخٛس اٌزٟ رّش ِٓ 

ُ ثذسعخ وج١شح فٟ ص٠بدح خلاٌٙب ٚ خظبئض اٌزشثخ  ٚاعزؼّبلاد الاسع وٍٙب ػٛاًِ رزؾى

أٚ ٔمظبْ رشو١ض اٌّٛاد اٌّزاثخ ار  رؤصش ثشىً ِجبشش ػٍٝ طلاؽ١خ رٍه ا١ٌّبٖ لاغشاع 

 الاسٚاء اٌضساػٟ.

   : ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ،ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ،ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خًفتبحيتانكهًبث ان

  Introductionانًقذيت 

ٌذساعبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚلا ع١ّب فٟ رؾظٝ دساعخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثأ١ّ٘خ وج١شح فٟ ا

إٌّبؽك اٌزٟ رؼبٟٔ ٔمظبً فٟ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ. وّب ٘ٛ ِؼشٚف اْ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

اٌّزبؽخ ٌلاعزخذاَ فٟ رٕبلض ِغزّش ٔز١غخ ٌض٠بدح ِؼذلاد اٌطٍت اٌّزضا٠ذ ١ٌٍّبٖ ، ٌٚزٌه 

ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أطجؼ ٌضاِبً اٌزٛعغ فٟ اٌذساعبد ٚالأثؾبس فٟ اٌىشف ػٓ ٔٛػ١خ 

ٚاعزضّبس٘ب ، فٟٙ رؾزبط إٌٝ رؾش٠بد ِزٕٛػخ ٌغشع اٌزؼشف ػٍٝ خظبئظٙب إٌٛػ١خ 

ٚاٌى١ّخ، ٠ٚؼذ الاعزغلاي الأِضً ١ٌٍّبٖ ٚو١ف١خ اعزخذاِٙب ثشىً ػٍّٟ ِذسٚط د١ًٌ ٚػٟ 

رشوض اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ  ٚرطٛس اٌجٍذاْ اٌّزؾؼشح.

ئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ عٛاسرب رىّٓ ِشىٍخ اٌذساعخ وْٛ إٌّطمخ  رؼبٟٔ ِٓ ٚاٌى١ّ١ب

ِؾذٚد٠خ ِٛاسد ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚاػزّبد٘ب ثشىً وج١ش ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لأغشاع 

الاعزخذاِبد اٌّخزٍفخ لاع١ّب اٌضساػ١خ ِٕٙب. رٙذف اٌذساعخ اٌٝ رؾذ٠ذ ِذٜ ِلائّخ ا١ٌّبٖ 

اعخ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ثبعزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذس

(GIS.ٌغشع أزبط خشائؾ  ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ رج١ٓ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٙب ) 

 Location of study areaيىقع ويسبحت ينطقت انذراست -1

 - ”17 ’36 °35) ٚ اٌزٟ رمغ فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ششلٟ ِٓ اٌؼشاق ث١ٓ دائشرٟ ػشع 

ششلب، ثّغبؽخ  (    ”14 ’36 °45 - ”43 ’30 °45)شّبلا ٚخطٟ ؽٛي(  ”43 ’45 35°

( و143.07ُ) لذس٘ب
2

  (.1) خش٠طخ   

mailto:aafbeg64@uomustansiriyah.edu.iq
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 ( يىقع ينطقت انذراست ببننسبت نهعزاق1خزيطت  )

 

 

 Concepts and termsيفبهيى ويصطهحبث –2
الأسع ث١ٓ ِغبِبد  ٟ٘ ا١ٌّبٖ اٌّزٛاعذح رؾذ عطؼ  Ground waterانًيبه انجىفيت 

اٌظخٛس ٚشمٛلٙب ٚرزغّغ فٟ ِىبِٓ ِٕٙب ِب ٘ٛ ِؾظٛس ٚالأخشٜ غ١ش ِؾظٛسح ٠ٚؼشف ثؼذ 

(، رزؼذد ِظبس Water Tableاٌّبء اٌغٛفٟ ػٓ عطؼ الأسع ثّغزٜٛ اٌّبء اٌغٛفٟ اٌغٛف١خ )

 ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فّٕٙب الاِطبس ِٚظبدس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ  ِٓ أٙبس ٚثؾ١شاد فؼلا ػٓ ١ِبٖ

 (Harter , 2003: 6) اٌظٙبسح ً ٚا١ٌّبٖ اٌزى١ٕ٠ٛخ.

ٟ٘ اٌمذسح ػٍٝ ِؾبوبح اٌٛالغ س٠بػ١ب ثبعزخذاَ اٌّؼبٌغبد اٌزم١ٕخ  (Modelsاننًذجت )

 ( 22:  2005ٚالاؽظبئ١خ ٌٍّزغ١شاد ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ)اٌشبػش،

 (Spatial analysisانتحهيم انًكبني )

ٌٍّٕٙظ اٌغغشافٟ اٌؾذ٠ش اٌمبئُ ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٌٍذساعبد اٌّىب١ٔخ ٘ٛ ػ١ٍّخ رطج١ك ػٍّٟ 

ٚرؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد إٌٝ ِؼٍِٛبد ِىب١ٔخ لاعزخذاِٙب فٟ ارخبر اٌمشاس الأفؼً ٠ٚشرجؾ اٌزؾ١ًٍ 

اٌّىبٟٔ ثبٌغغشاف١خ ِٕٚب٘غٙب ٚٔظش٠برٙب ٚفؼبئٙب اٌّىبٟٔ ،٠ٚشعغ رطٛس اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ اٌٝ 

 (161:  2010خ ٚالإؽظبئ١خ)ؽغ١ٓ،رطٛس اٌغغشاف١خ اٌى١ّ

 Data collection and method of work جًع انبيبنبث وطزيقت انعًم -3

( ثئشاً فٟ ِٕطمخ عٛاسرب ار اشزٍّذ اٌزؾ١ٍلاد 33شٍّذ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ فٟ رؾ١ًٍ ػ١ٕبد )

( SARػٍٝ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ،فٟ ؽ١ٓ رُ اؽزغبة ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ )

(  Water Ttpe( فؼلاً ػٓ رؾذ٠ذ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ) 1( عذٚي)SSPٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ )

رُ اعمبؽ ِٛالغ الاثبس ؽغت اؽذاص١برٙب  فٟ  (Gibbs diagram(ٚ)Trilinear Plotؽغت )

( ػٍٝ شىً ٔمبؽ  ٚرُ ثؼذ٘ب دِظ اٌزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌلاثبس ٚثٕبء  ArcGIS10.4ثشٔبِظ )

( ٌغشع اػذاد خشائؾ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٕزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚثٕبء Geo databaseٔبد ٌٙب )لبػذح ث١ب

 ٌلاسٚاء اٌضساػٟ  ٚفك اٌّؼب١٠ش الار١خ: ّٔٛرط ِؾبوبح ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

 .1111نسنت  1/1000000انهيبة انعبيت نهًسبحت ، خبرطت انعزاق الاداريت ، يقيبص   -1انًصذر/

 ArcGIS 10.4زنبيج ببستخذاو ب -2
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 ( انخصبئص انكيًيبئيت نهًيبه انجىفيت في ينطقت انذراست1جذول )

اٌّظذس/ ٚصاسح اٌضساػخ ٚاٌشٞ فٟ ال١ٍُ وٛسدعزبْ / ِذ٠ش٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِؾبفظخ 

 ،) ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح(2012اٌغ١ٍّب١ٔخ  رمبس٠ش ػٓ اٌٛػغ اٌّبئٟ فٟ   لشٜ اٌّؾبفظخ، 

 

 

 
X 

coordinate 
Y 

coordinate 
Water 
Type 

PH TSS 
El. 

Cond. 
TDS Ca Mg Na K Cl SO4 NO3 

 m m   mg/l us/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

1 39.905 35.356 
Mg-Ca-

SO4 
7.5 10.1 244 156 23.2 25 5.4 5.4 13.1 77 0.1 

2 39.755 34.758 Mg-SO4 7.4 68.6 335 246 9.1 62 7.9 0.5 14.5 81 0.4 

3 39.749 34.645 
Na-Mg-

Ca-SO4 
6.8 27.5 229 146 16.5 19 76 2.1 12.6 55 0.2 

4 39.543 34.646 
Mg-Ca-

Na-SO4 
8.9 9 555 355 24 28.5 19.9 0.8 15.4 47 0.1 

5 39.808 32.58 
Mg-Ca-

SO4 
7.5 9.6 400 256 26 28 5.4 1.3 11.3 35.2 0.1 

6 39.838 31.546 Mg-Ca 7.6 8.6 110 7.1 28 40 7.3 1.8 12.2 28.1 0.1 

7 39.648 31.34 Mg-Ca 7.1 8.3 520 332 16 38.8 5.2 1.9 7.2 19 0.04 

8 40.027 31.053 
Ca-Mg-

Cl 
6.9 3.7 988 632 100 31 11.9 0.01 54 7 0.3 

9 43.877 35.358 
Ca-Mg-

SO4 
7.4 63.8 580 371 80 43.7 4.8 0.8 11.2 54 0.1 

10 43.723 35.382 
Na-Mg-

Ca 
7.7 6.7 480 307 32 24 99 3.5 16 11.2 0.2 

11 43.906 35.382 Ca-Mg 7.4 100 693 1235 48 29 5.6 0.6 12.1 16 0.2 

12 43.904 35.366 Mg 6.8 47.8 385 246 9.1 62 7.9 0.5 13.2 12.1 0.3 

13 43.892 35.375 

Na-Mg-

Ca-Cl-

SO4 

7.2 12.8 853 546 48 44 84.6 4.3 155 202 0.04 

14 43.893 35.504 
Ca-Mg-

SO4 
7.6 0.5 630 4032 72 43 11.4 0.4 15.1 155 0.04 

15 43.729 35.503 Ca-Mg 7.3 15.7 590 377 64 19.4 12.3 0.7 14.1 15.2 0 

16 43.875 35.504 
Na-Mg-

Ca 
7.6 0 470 300 28 29.1 58 13 12.2 28 0.3 

17 43.922 35.379 
Mg-Ca-

SO4 
7.3 6.7 1030 659 76 75 28 0.2 54 240 0.04 

18 43.895 35.362 
Ca-Mg-

SO4 
7.3 99.1 460 294 56 29 1.5 0.7 15 100 0.3 

19 38.71 35.377 
Ca-Mg-

SO4 
7.1 7.6 1030 659 160 54 14.4 6.8 51 201 29 

20 38.895 35.373 Na 6.5 0 744 476 24 29 619 2.1 34 19 10.6 

21 38.895 35.362 
Mg-Ca-

SO4 
7.3 0.5 550 352 52 41.3 7.7 0.3 8.1 57 32 

22 38.71 35.377 
Ca-Mg-

SO4 
7.1 5.4 490 314 90 13 1.1 3.6 13.1 100 22 

23 38.703 35.387 Ca-Na-Cl 6.9 0.1 4700 3008 480 14.5 500 6.6 750 250 27 

24 38.889 35.387 Ca-Mg 7.7 40.7 340 217 44 26 4 1.3 9.2 10 3 

25 38.89 35.398 
Ca-Mg-

Na 
7.4 7.5 4200 2688 432 67.9 120 5 80.2 171 49 

26 38.892 35.386 
Ca-Mg-

Na-SO4 
7.8 12.5 735 470 48 29 53 2.3 39 104 42 

27 38.692 35.374 
Ca-Mg-

Cl 
7.2 13.5 2000 1280 1480 412.8 154 5.2 4000 15 0.4 

28 38.738 35.39 Ca-Mg 7.2 1.1 875 560 360 84 63 0.8 36 19 0.03 

29 38.737 35.339 
Mg-Ca-

Na 
6.3 7.9 9500 6080 800 1214 717 26 150 133 0.5 

30 38.761 35.339 Ca 7.6 19.5 452 289 600 30 7.3 0.3 10 10 0.3 

31 38.762 35.356 Na-Ca-Cl 6.5 7.1 620 396 28 9.71 92.2 1.4 200 30.4 0.2 

32 38.749 35.356 
Mg-Ca-
Na-Cl 

7.3 12.1 842 538 40 29 16.8 1.4 60.2 20.1 0.1 

33 38.728 35.356 Ca-Mg 7.5 7.2 428 274 56 17 5.6 0.7 10.1 25.2 0 
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 (Sodium Absorption Ratio  SAR) اٌظٛد٠َٛ اِزظبص ٔغجخ  -أ  

ٟٚ٘ إؽذٜ اٌّؼبِلاد ا١ٌٙذسٚو١ّبئ١خ اٌزٝ رٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ أِلاػ اٌظٛد٠َٛ اٌٝ 

 (Todd 1980:336) أِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ، ٠ٚزُ ؽغبثٙب ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

2

MgCa

Na
SAR


 

 ٝ اعبط ٍِٟ ِىبفٟء/ ٌزشاٌؼٕبطش اٌّغزخذِخ فٟ ِؼبدٌخ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ ػٍ

SAR ( يلائًت انًيبه انجىفيت نلارواء انشراعي حسب نسبت ايتشاس انصىيىو 2جذول ) 

 

 

 

 

 

 

 (%Naإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٛد٠َٛ )-ة

ٚرغّٝ وزٌه ثٕغجخ   ٟٚ٘ إؽذٜ اٌّؼب١٠ش اٌّؼزّذح ٌزؾذ٠ذ طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ٌلإسٚاء اٌضساػٟ

 (Todd 1980:338) ؼبدٌخ ا٢ر١خ:اٌظٛد٠َٛ اٌّزاة ٠ٚزُ ؽغبثٙب  ٚفك اٌّ

100% x
KNaMgCa

KNa
Na




 

NA%   ( يلائًت انًيبه انجىفيت نلارواء انشراعي حسب اننسبت انًئىيت 3جذول )

 نهصىيىو 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Residual Sodium Carbonateوبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌّزجم١خ ) -ط

ضساػٟ ٚرؾذ٠ذ ِذٜ خطٛسح ٚ٘ٛ اؽذ اٌّؼب١٠ش اٌّّٙخ ٌم١بط عٛدح ا١ٌّبٖ ٌلاسٚاء اٌ

  (Deshpande 2012:344) اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٠ٚزُ ؽغبثٙب ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ:
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RSC(يلائًت انًيبه انجىفيت نلارواء انشراعي حسب نسبت كبربىنبث انصىديىو 4جذول)

 انًتبقيت 
 

 

 

 

 

 (Chloro alkaline indexِؤشش اٌزجبدي اٌمبػذٞ ) -د

ّؼ١بس ٌزؾذ٠ذ طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ٚاٌزٟ الزشؽٙب ٠غزخذَ ٘زا اٌ

(Schoeller,1977 ٓ٠ؼزّذ ػٍٝ ِؤششاد اٌم٠ٍٛبد ٚاٌىٍٛس ٚاٌزٟ ٌٙب رجبدي ا٠ٟٛٔ ث١ )

 (Faris 2009:123) ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌج١ئخ اٌّؼبفخ ٌٙب ٠ٚزُ ؽغبثٙب ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ:

 

 

 

 لارواء انشراعي حسب يؤشز انتببدل انقبعذي( يلائًت انًيبه انجىفيت ن5جذول )
 

 

 

 

 

 

رُ رم١١ُ طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لأغشاع الإسٚاء اٌضساػٟ ،إر أدخٍذ اٌخشائؾ اٌشجى١خ    

(Grid Maps( ٌٖؼ١ٕبد ١ِب )ثئشاً ِٓ اثبس ِٕطمخ اٌذساعخ، ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ 33 )

(Spatial analyst extension Map calculate ٚرُ إدخبي اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍّؼب١٠ش،)

( ف١ٙب ؽذٚد Cell Valueثشِغ١بً ٚرٌه ثزؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌزٟ لا رزغبٚص ل١ُ اٌخلا٠ب )

اٌّؼب١٠ش رُ ثٕبء أّٛرط ٌؾغبة ٚسعُ خشائؾ رج١ٓ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

 ( 1لأغشاع الاسٚاء اٌضساػٟ فٟ  ِٕطمخ اٌذساعخ .)شىً
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  Results and Discussion اننتبئج وانًنبقشت 4

ظٙش ِٓ خلاي ؽغبة ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ اْ غبٌج١زٙب ٠غٛد ف١ٙب  

ػٕبطش ، اٌّغٕغ١َٛ، ٠ٚؼىظ رٌه رأص١ش اٌزشو١ت اٌظخشٞ ٌّىبِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػٍٝ 

( ٚاٌزٟ  6،  5،  4،  3،  2رج١ٓ ِٓ خشائؾ ) (2رشوض ٘زٖ اٌؼٕبطش ثشىً سئ١ظ. شىً)

رٛػؼ إٌّزعخ اٌّىب١ٔخ ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ، اْ 

( اٌّؼزّذح فٟ اٌذساعخ،ار ظٙشد طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ Standardsٕ٘بٌه رجب٠ٕبً ؽغت اٌّؼب١٠ش)

ٟ ( ثبٔٙب ِّزبصح فٟ اغٍت ػ١ٕبد ِٕطمخ اٌذساعخ ،فSARٌلاسٚاء اٌضساػٟ ٚفك ل١ّخ)

%( ،اِب 1ؽ١ٓ ظٙشد ِٕطمخ طغ١شح غ١ش ِلائّخ شّبي ِٕطمخ اٌذساعخ ٚشغٍذ ِغبؽخ )

اٌّشىٛن ف١ٙب فمذ ظٙشد ػٍٝ شىً اششؽخ ػ١مخ أزششد ؽٛي اإٌّطمخ اٌغ١ش ِلائّخ 

( فٟ ؽ١ٓ اظٙشد اٌّلائّخ اٌّىب١ٔخ 2ٌلاسٚاء اٌضساػٟ شّبي ِٕطمخ اٌذساعخ)خش٠طخ

( اْ ٕ٘بن ِٕطمز١ٓ غ١ش ِلائّخ %Naك ل١ّخ )ٌظلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ٚف

١ِبّ٘ٙب ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ظٙشد طٛسرّٙب اٌّىب١ٔخ فٟ شّبي ٚشّبي ششق ِٕطمخ 

اٌذساعخ  اِب ا١ٌّبٖ  اٌّشىٛن ف١ٙب فمذ ظٙشد ػٍٝ شىً اششؽخ ػ١مخ أزششد ؽٛي 

اٌضساػٟ اإٌّطمخ اٌغ١ش ِلائّخ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ،فٟ ؽ١ٓ ظٙشد ا١ٌّبٖ اٌغ١ذح ٌلاسٚاء 

ػٍٝ شىً ٔطبل١ٓ ِٕٚطمخ طغ١شح  إٌطبق الاٚي ظٙش فٟ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ ششل١خ اِب 

إٌطبق اٌضبٟٔ فمذ رٛاعذ فٟ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ غشث١خ ، فٟ ؽ١ٓ ظٙشد إٌّطمخ اٌظغ١شح 

اِب طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ٚفك ل١ّخ وبسثٛٔبد  (3ٚعؾ ِٕطمخ اٌذساعخ.)خش٠طخ

( فمذ ظٙش الاعزخذاَ اٌٙبِشٟ ػٍٝ شىً ٔطبق ٚاعغ ٚاسثغ RSC) اٌظٛد٠َٛ اٌّزجم١خ

ِٕبؽك اِزذ إٌطبق ِٓ ٚعؾ ِٕطمخ اٌذساعخ ؽزٝ عٕٛثٙب ، فٟ ؽ١ٓ أزششد إٌّبؽك اٌزٟ 

 (4رجب٠ٕذ فٟ ؽغّٙب فٟ شّبي ششق ٚشّبي غشة ِٕطمخ اٌذساعخ. )خش٠طخ
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 في اببر ينطقت انذراست (Na%)(انتببين انًكبني نقيى 3خزيطت )
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 في اببر ينطقت انذراست (CAI-I)نقيىانتببين انًكبني )6)      خزيطت  في اببر ينطقت انذراست (CAI-II)نقيىنتببين انًكبني 5) خزيطت ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌغبئذٖ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ2شىً )
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  usionsConclالاستنتبجبث

رج١ٓ ِٓ خلاي دساعخ طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لأغشاع الاسٚاء  اٌضساػٟ فٟ ِٕطمخ    

%( ِٓ اٌؼ١ٕبد طبٌؾٗ لاغشاع الاسٚاء اٌضساػٟ ٠ٚغّؼ ثبلاعزخذاَ 10.2اٌذساعخ اْ )

الآِ ٌٙب دّٚٔب ؽذٚس ِشبوً فٟ اٌج١ٕخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ ٚثبٌزبٌٟ اٌؾفبظ ػٍٝ ِغزٜٛ 

خ ، ار ٌؼجذ غضاسح ا الاِطبس دٚساَ سئ١غبً فٟ لٍخ رشاو١ض الاِلاػ ٚاسرفبع ِلائُ ِٓ اٌٍّٛؽ

%( ِب ػ١ٕبد ِٕطمخ 1.2ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚطلاؽ١زٙب ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ، فٟ ؽ١ٓ  وبٔذ )

اٌذساعخ غ١ش طبٌؾخ ٌلاسٚاء اٌضساػٟ ٠ٚؼٛد رٌه لأعجبة أّ٘ٙب اراثخ ا١ٌّبٖ ٌلأِلاػ 

ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ لاع١ّب ٚأٔٙب رزٛاعذ فٟ ِىبِٓ ِٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌظخٛس اٌّىٛٔخ ٌّىب

زّىٕد اٌدساغخ ّْ جٕبء ّٕبرط سل١ّخ خسائؽ١خ ا١ٕخ اٌظخٛس اٌغ١ش٠خ ٚاٌغجغ١خ. وّب 

ٌٍخظبئص إٌٚػ١خ زغبػد اٌغٙبد اٌّؼ١ٕخ ٚأظؾبة اٌمساس ّْ ازخبر اٌمساساد إٌّبغجخ 
الأّبىْ ٌؾفس الاجبس ػْ إّىب١ٕخ زؾد١د إغة  ١ًٌّبٖ الاجبس فؼلاي الأّضي فٟ الاغزغلا

 .ًٚاغزخداّبزٙب ّغزمجلا

  Sourcesانًصبدر : 

1) Harter, 2003, Thomas. Basic concepts of groundwater hydrology. 

UCANR Publications.  

(2)Issa Musa Al-Shaer, The Common Spatial Pattern between 

Geography and Geographic Information Systems, The Kuwaiti 

Geographical Society, A Refereed Circular Concerning 

Geographical Research, Kuwait University, Issue 304, 2005 AD, pp. 

22-23. 

(3) Shwan Othman Hussein, Qualitative characteristics of 

groundwater using geographic information systems (GIS), Ghaidaa 

Publishing and Distribution House, 1st Edition, Amman, Jordan, 

2010, p 169. 

(4) Todd, D. K. 1980, ; Groundwater Hydrology, 2nd edition , John 

Wiely and Sons, Inc. Toppon Printing Company, Ltd, New York and 

Londo. 

(5) Faris,A.A , 2009, Application of Remote Sensing And Gis 

Techniques For The Assessment Of Grandwater In Kandukuru Vagu 

Basin ,Nalgonda District,A.P PH.D Thesis(Unpublished),Osmania 

University,Hyderabad.India.. 

(6) Deshpande,S.M and Aher,K.R2012, Evaluation of Ground water 

Quality and its Suitability for Drinking and Agriculture Use in Parts 

of Vaijapur,District Aurangabad,MS,India.Research Journal of 

Chemical Sciences Val2.. 

 

 



 

 

78 

  

 مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدولية

 

Spatial Suitabilitymodeling of Groundwater for Irrigation – in 

the Jawartah region 

 

Muhammad Bahjat Thamer 
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Abstract :  

The study area ( Jawartah ) is located in the northeastern part of Iraq 

within the Jawartah district of Sulaymaniyah Governorate, with an 

area of (143.07) km2. The problem of the study lies in the lack of 

studies that use the technical side and adopt a simulation model of 

groundwater suitability for the purpose of agricultural irrigation. The 

study aims to conduct a spatial analysis of the chemical properties of 

groundwater, using ArcGIS v10.4 software. A model was built for 

the suitability of groundwater for agricultural irrigation in the study 

area, it was found that the quality of the rocks through which it 

passes, the properties of the soil and the uses of the land are all 

factors that largely control the increase or decrease in the 

concentration of dissolved substances as they directly affect the 

validity of that water for agricultural irrigation purposes.   

                                                                    

Key Word:Geographic Information System , Hydrology , Ground 

Water 
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